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TIEU PIEM
NGANH DIEN THE GIO|

e Nganh Dién vé&i vai tro 1a mét nganh hang thiét yéu ludn duy tri dwoc mirc ting trwedng 6n dinh
hang nam. San lwong nganh Dién thé gi&i ludn duy tri tang trwdng én dinh quanh méc 3,5%/nam. Nhu
cau tiéu thu dang tang trwdng cao tai cac qudc gia dang phat trién & khu virc Chau A — TBD véi sw phat
trién manh cla linh vuwc céng nghiép. Trong twong lai, xu hwéng dién hoa khi dwoc day manh, dac biét
la trong linh vuc giao thdng — van tai, sé 1a dong lwc quan trong thic day nhu cau tiéu thu dién.

e Nganh Dién déng vai tré quan trong va chiu nhiéu tac dong trong quéa trinh chuyén dich co cau
nang lwong. Sy phat trién ctia cac ngudn dién tai tao thay thé cho cac ngudn dién si dung nhién liéu
héa thach va dién khi hoa trong tiéu thu ndng lwong 1a cac bwdc quan trong trong qué trinh chuyén dich
co cau ndng lwong va qua trinh nay tao ra nhiéu tac déng téi cac cong nghé phat dién néi riéng va nganh
dién ndi chung.

e Thij trwong nhién liéu trai qua mét giai doan nhiéu bién déng va cé tac doéng I&n t&i nganh dién.
Nhirng bat 6n vé kinh té vi mé va céng thang chinh tri leo thang da dan t&i tinh trang thiéu hut nhién liéu
trén toan thé gidi va khién gia cac loai nhién liéu leo thang. Strc ép vé chi phi khién cho gia dién tai nhiéu
quéc gia/khu vie tdng 18n mire chwa tirng c6 trong lich str.

e Xu hwéng tw do hoa thi trwéng dién van dang tiép tuc dién ra. Nganh Dién va&i nhiéu tinh chat dac
thu ludn dwoc hinh thanh dwéi dang thi trwéng doc quyén lién két theo chiéu doc. Tuy nhién, nhiéu quéc
gia phat trién da xay dwng va van hanh thanh cong thi trwong dién canh tranh, loai bd sy doc quyén va
phét trién thij trwong dién moét cach tw do, minh bach va hiéu qua hon. Nhd nhirtng md hinh thanh céng
trén ma ngay cang cé nhiéu qubc gia hwéng téi viéc xay dwng va phat trién thj trwéng dién canh tranh.

NGANH PIEN VIET NAM

e Nhu cau tiéu thu dién tai Viét Nam luén ting trwéng cao va én dinh. Viét Nam ludn thudc top nhirng
quéc gia c6 tbc dd tang trwdng san lwong dién cao nhat trén thé gi¢i va ludn duy tri dwoc mirc ting
trwdng 6n dinh vé&i mire binh quan t 8 - 10%/nam.

e Dién tai tao dang phat trién manh mé tai Viét Nam. Twong tw nhw xu hwéng chung cla thé gidi thi
cac ngudn dién tai tao cling dang phat trién rat manh tai Viét Nam. Tham chi Viét Nam con la mét trong
nhirng qudc gia c6 sw phat trién nguén dién tai tao nhanh nhat trén thé gidi. Tuy nhién, viéc phat trién
qué néng cac ngudn dién nay ciing da dem lai nhiéu hé luy cho nganh bién.

e Nganh bién bat dau dan phu thudc vao nguédn nhién liéu nhap khau. Viét Nam hién da khai thac gan
hét tiém nang clia cac ngudn tai nguyén nang lwong va dang bat dau phai gia tang viéc nhap khau cac
ngudn nhién liéu dé co6 thé dap ng dwoc nhu cau tiéu thu dién.

e Viét Nam dang gdp nhiéu thach thirc trong phat trién nguén cung dién. Viéc phat trién ngudn cung
dién phai dap (rng nhiéu muc tiéu, vira phai dap rng di nhu cau tiéu thu véi chi phi thp nhét, vira phai
tan dung tdi wu ngudn tai nguyén va con phai dap rng muc tiéu vé cat giam khi thai. Do d6, viéc phat
trién ngudn cung dién trong giai doan sap t&i sé& gap rat nhiéu thach thiec.

e Thi trwong dién Viét Nam chwa hoan thién va dang phat trién cham hon so vé&i 16 trinh dé ra. Thi
trwdng dién Viét Nam dang & cép do canh tranh ban buén nhung thi trwdng ban budn van chwa hoan
chinh. Thi trwéng dién van con tinh doc quyén cao, chuwa hoat déng hoan toan theo co ché thj trudng ma
van dang phu thudc nhiéu vao cac ké hoach van hanh. Nhiéu sw thay dbi sé can dwoc thwe hién dé thi
trwdng dién tién dén cap dé canh tranh ban I1&, qua d6 ciing sé tao ra nhiéu tac ddong déi véi nganh dién
va hoat déng san xuét dién nai riéng.
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KHUYEN NGHI PAU TU VAO NGANH

Kha ndng dau tw vao nganh dién hién chi dang gi¢i han trong khau san xuét dién, do dé ching téi chi dua ra
khuyén nghi dau tw cho cac doanh nghiép trong khau san xuét. Trién vong clia khau san xuét dién luén co sw
phan hoéa gira cac ngudn dién. Ty vao thdi gian dau tw, trién vong clia cac ngudn dién sé khac nhau, cu thé:

- Trong ngén han: Chung téi danh gia trién vong KHA QUAN dbi v&i véi nhom nhiét dién than nhé huwéng
loi ttr El Nino va gia than diéu chinh gidm. Nhiét dién khi la nhém c6 trién vong KEM KHA QUAN nhét trong
ngan han do san lwong khi suy gidm va gia khi dang duy tri & mdc cao.

- Trong trung han: Chung téi danh trién vong KHA QUAN dbi v&i nhém nhiét dién khiva dién gio véi sw
tang trwdng manh vé céng suéat phat dién ciia cac ngudn dién nay.

- Trong dai han: Ching d6i danh gia trién vong KHA QUAN ddi v&i nhém dién tai tao, linh vuc dwoc dinh
hwéng phat trién manh trong QHD VIII nhé tiém nang k§ thuat I&n va gia thanh dang cé xu huwéng gidm. Nhiét
dién than 1a nhém c6 trién vong KEM KHA QUAN nhét do sé phai déi mé&t véi nhivng quy dinh vé méi trwdng
khat khe hon.
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DANH MUC CAC TU VIET TAT

NGANH PIEN

BP Coéng ty Dau khi Anh quéc

CAN Gié cong suét thj trwéng dién

CfD Hop ddng mua ban dién dang sai khac

EPTC Coéng ty mua ban dién

ERAV Cuc diéu tiét Bién lyc

EVN Tap doan Dién Iyc Viét Nam

FMP Gi4 toan phan thj trwéng dién

IEA International Energy Agency

IPP Cac nha may phat dién doc lap

LCOE Chi phi san xuét dién quy dan

LNG Khi h6a léng

MOIT B6 Cong Thuong

NLDC (A0) Trung tam diéu d6 Hé théng dién Quéc gia — Ao
NPT Tbng Cong ty truyén tai dién Quéc gia Viét nam
Pc Gia dién hop dong

PVN Tap doan DAu khi Viét Nam

Qc Séan lwong dién hop déng

SMP Gia dién nang thj trwdng dién

TFEC Téng tiéu thu nang lwong cubi cuing

TKV Tap doan Cong nghiép Than — khoang san Viét Nam
TPES Téng cung ndng lvong so cap

VCGM Thi trwdng phat dién canh tranh

VREM Thi trwdng ban Ié dién canh tranh

VWEM Thi tro'ng ban budn dién canh tranh

Quy déi don vi:

1 GW = 1.000 MW = 1.000.000 KW

1 PWh = 108 TWh = 108 GWh = 10° MWh = 102 kWh
1 toe ~ 11.630 kWh = 39,65 mmBTU = 10.000.000 kcal
1 Gtoe = 1.000 Mtoe = 1.000.000.000 toe

A
www.ezadvisorselect.fpts.com.vn Bloomberg — FPTS <GO> | 6



https://ezadvisorselect.fpts.com.vn/

" L REE Securities NGANH BIEN

A. NGANH DIEN THE GIO
. TONG QUAN NGANH BPIEN THE GIO

1. Téng quan vé dién va chubi gia tri nganh bién

Dién hay dién nédng la ngudn nang lwong tao ra béi dong dién, dung cung cép cho céc thiét bj dién va gitp cho
céac thiét bj dién hoat ddng. Hién nay cac thiét bj dién da phat trién rat da dang, phuc vu cho hau hét moi hoat
dong cua con nguwoi, tr cac hoat déng san xuét, kinh doanh cho t&i cac hoat dodng sinh hoat, d&i Séng. Nh& do,
dién nang da tr& thanh mot loai hang héa dac biét, thiét yéu, khong thé thiéu dbi véi con ngudi.

Sén pham dién c6 2 don vi do lwéng quan trong 1a: (1) cdng suét, don vi W la lwong dién tao ra tai mot thei diém
va (2) san lwgng, don vi Wh la lwgng dién tao ra trong mét khodng thoi gian. Dong dién dwoc st dung trong
nganh dién 1a dong dién xoay chiéu, cé 2 théng sb k§ thuat quan trong thé hién chat lwgng dién l1a: tan sé (don
vi Hz) va dién ap (don vj V).

Nganh Dién la nganh cdng nghiép thwc hién viéc san xuat va cung cap dién. Nho tinh chét tinh chét thiét yéu

ctia s&n phadm dién nang nén nganh dién luén duy tri dwoc mie tang trwdng 6n dinh trong suét hon 50 ndm véi
CAGR 3,5%/nam.

San lwong dién thé giéi giai doan 1972 - 2022
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mmm S3n lwong dién Tang trwdng CAGR 10 nam
Bidu d6 1 — Nguén: IEA

Chudi gia tri nganh Dién thé gi&i gan lién vé&i chudi gia tri nganh nang lwong.
Chuédi gia tri cia nganh dién thé gi¢i bao gébm:
- Pau vao cuta nganh dién la cac ngudn nang lwong so cip. Mi ngudn ndng lwong dwoc st dung cho mot

c6éng nghé san xuat dién khac nhau. Cac nguén nang lwong so cap dwoc st dung phd bién trong nganh dién la:
than, khi, nang lwgng téi tao va nang lwgng hat nhan.

- Hé théng dién la noi san xuat va cung cip dién cho cac khach hang. Cac hé théng dién thuwéng dwoc chia
thanh 4 khau, bao gébm: san xuét dién, truyén tai dién, phan phdi dién va ban |1& dién. Thi trwdng dién, hoat dong
song song hé théng dién, 1a noi dé& thwong mai héa cac hoat déng mang tinh vat ly trong hé théng dién.

- Dau ra la cac khach hang tiéu thu dién. Cac khach hang tiéu thu dién néi riéng va tiéu thu nang lvong noi
chung thweng chia thanh cac nhém bao gém: cdng nghiép, sinh hoat dan dung, thwong mai — dich vy, ...

Nganh dién [a mdt mat xich quan trong trong chudi gia tri nganh nang lvong, st dung 30% tdng ngudn cung
nang lwong so cap (TPES) va dap (rng cho 21% téng tiéu thu nang lwong cubi ciing (TFEC). CAc ty 1é nay déu
dang c6 xu hwéng tang lén nhér vao qué trinh dién khi hoa, cho thay vai trd ctia nganh dién trong nganh nang
lwgng dang ngay cang tré nén quan trong hon.

Sw phét trién ctia nganh dién néi chung va cac céng nghé phat dién néi riéng chiu anh hudng I6n b&i cac phan
nganh nang lwong khac, nhirtng nganh cé vai trd la dau vao cta nganh dién. Trong d6, nhirng yéu té nhuw: triv
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lwong va sén lwong khai thac, tinh hinh cung — cau, dién bién gia/chi phi khai thac, ... ciia cac ngudn nang lwong
la nhirng yéu td quan trong cé tac dong Ién téi nganh dién.

Chuéi gia tri nganh nang lwong

.. 31% TPES :
: Q 27% TPES
6 23% TPES
: - ; it 7 -Dén dung ;
~ A ~ Nang lvong 1 t '
Ny ‘ S 17 - PO t 21% TFEC :
E P \ . a y § i
Dl 14% TPES ¥ i |
' Néng lwgng i i Thu’frng mai,
; | o \ hat nhan g —Ww—» dich v
' . 5% TPES 8% TFEC i
S ," ______________________ I ______________________ ,II __________________________________________ ’

*TPES: T6ng cung nang luong so cép *TFEC: Téng tiéu thu nang luong cubi cung

DPau vao Hé théng dién
Than (37% san lwgng dién) Coéng nghiép (42% tiéu thu dién)
Khi (23%) San | Truyén | Phan | Bén Sinh hoat dan dung (27%)
xuat tai phoi lé
Nang lwong téi tao (27%) diéen dién dién dién Thwong mai, dich vu (21%)
Nang lwong hat nhéan (10%) Linh vwc khac (10%)

Biéu db 2 — Ngudn: FPTS téng hop

Nganh Dién déng vai tro quan trong trong qua trinh chuyén dich co’ cau ning lwong. Chuyén dich co cdu
nang lwong tir cac ngudn nhién liéu héa thach sang cac ngudn nang lwong sach nhdm muc tiéu cat giam khi thai
la mot xu thé I&n trong nganh néng lwong thé gidi. Trong d6, nganh Dién ddng vai trd quan trong nhét trong quéa
trinh chuyén dich co’ cdu nang lwong, dwa trén 2 xu hwéng chinh dién ra trong nganh:

(1) Phat trién cac nguén dién tai tao va chuyén dich co cau ndng lwong trong nganh Dién. Ban
than nganh Bién dang & nganh coéng nghiép c6 mirc phat thai cao nhat, chiém 40% tdng lwong phét thai toan
cau do sir dung mét lwong I&n ngudn tai nguyén dau vao 1a cac ngudn nhién liéu héa thach. Do d6, xu hwéng
trong nganh dién 1a phat trién cac ngudn dién tai tao nhw dién mat troi, dién gié sach hon dé thay thé cac ngudn
nhiét dién phat thai cao.

(2) Xu hwéng dién khi hoa trong tiéu thu nang lwong. Ban than cac ngudn ndng luong tai tao kho c6
thé st dung truc tiép dé thay thé cho cac ngudn nhién liéu hoa thach ma sé can duwoc chuyén héa thanh dién
nang dé s dung. Do d0, viéc chuyén dich co cAu nang lwong sé yéu cau phai ddy manh qué trinh dién khi héa
— gia tang ty trong s dung dién nang trong tiéu thu nang lvong.
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2. Téng quan vé hé théng dién va thi trwéng dién
2.1. Hé théng dién va yéu cau can bang cung — cau trong hé théng dién

Nganh Dién trén thé gidi phat trién theo hwéng tap trung, tao thanh cac hé thdng dién. Hé théng dién két ndi va
ddng bd cac phan t&r & ca phia cung va cau véi nhau thdng qua hé théng lwdi dién. Hé thdng dién c6 tinh doc
lap cao va thwérng bao phid toan bé mét ving hodc tham chi la ca mét quéc gia. Viéc phat trién theo huwéng tap
trung gilp nganh dién thwc hién viéc cung cap dién cho khach hang mét cach én dinh, lién tuc, nhe viéc da dang
héa cac ngudn tai nguyén va tan dung dwoc loi thé vé quy mé.
Hé théng dién bao gébm 4 khau thyc hién cac nhiém vu riéng biét, bao gdm:
- S&n xuét dién: Noi san xuat dién va cung cap cho hé théng. Dién san xuét tr cadc nha may sau d6 sé
dwoc nang ap va duwa lén lwéi truyén tai.
- Truyén tadi: Quan ly hé thdng lwdi dién co dién ap cao, két ndi va truyén tai dién tr nha may dién téi cac
hé théng luéi dién phan phéi cé dién ap thap hon.
- Phan phéi: Quan ly hé thdng lwéi dién phan phéi. Hé théng lwdi phan phéi ¢ dién ap thdp, nhan dién
t lwdi truyén tai va két ndi cac khach hang tiéu thu dién.
- Bé&n |é dién: Cung cép dién va cac dich vu ban 1& khac t&i khach hang tiéu thu.
C4u tric ctia mét hé théng dién

. lf{;‘ Ao by 4
. 2 L
Hé théng luei & ; : % ’
truyén tai ; “J PV Y > -:,h . b
a5 > @ g

Hé théng lwéi

B
L ¢ phan phéi -
: 2 @ g
A k4 2 g Cac khach
e = ..;‘, "’
s
Ry

W : hang tiéu thu
aHE
@ i .

v

Nguén: FPTS téng hop

Hé théng dién luén yéu cau phai dam bao can bang cdng suat cung — cau va thweng yéu cau diéu chinh
cdng suat & phia nguoén cung.

Dién dwoc san xuét va tiéu thu gan nhw cung lGc va khé lwu trir nén cong suét dién & phia cung va cau luén
bang nhau. Hé théng dién luén phai duy tri sw can bang nay moét cach lién tuc d& dam bao tan sé va dién ap
trong hé théng luén én dinh, tranh 1am hdng héc cac thiét b dién va gay ra cac sw cb trong hé théng dién.

Tuy nhién, céng suat dién trong hé théng bién dong rat nhanh va lién tuc, tlr ca phia cung va phia cau. Hién tai
viéc diéu dod cong suét tir phia cau la kha han ché, do d6 viéc diéu chinh céng suat dé can bang hé théng chi
yéu dién ra & phia nguén cung. Hé théng dién vira yéu cau cé cac nha may dién hoat déng 6n dinh dé cung cap
dién mot cach lién tuc vira yéu ciu c6 cac nha may c6 thé didu chinh cong suét nhanh va c6 ngudn dién dy
phong dé& huy déng vao cac khung gi® cao diém.

2.2. Thijtrwéng dién va qua trinh tw do héa nganh dién

Thi trwdng dién 1a noi thwe hién cac giao dich mua ban dién va cac san pham dich vu khac trong hé théng dién.
Sw phat trién cua thi trieérng dién gan lién véi qua trinh tw do hda ctia nganh dién. Nganh dién thé gidi hinh thanh
duéi dang doc quyén lién két doc va chi bat dau dwoc tw do hoa tir thap nién 1990. Thj trwéng dién dwoc ra roi
trong giai doan nay dé hd tro cho qua trinh tw do héa nganh dién.

Trong qué trinh tw do hda, nganh dién dan phan tach rd rang cac khau trong hé théng va dan c6 sy canh tranh

trong cac khau san xuét va ban 1& dién. Thi trwéng dién & cap dd canh tranh cao nhét ciing bao gdm 2 thi truéng

twong ng véi hai khau trén la: (1) thi trwedng ban budn dién va (2) thj trwong ban 1é dién.
A
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Il. CHUOI GIA TRI NGANH PIEN THE GIOI
1. BPau vao: Nhién liéu héa thach van chiém ty trong I&n trong co’ ciu dau vao
Céc ngudn nang lvong so cip dwoc chia thanh 3 nhém, bao gém:

Nhién liéu hoa thach (tao ra 63% san lwong dién): bao gébm than, khity ~ Co cau san lwong dién theo
nhién, du md. Céc loai nhién liéu héa thach sau khi khai thac sé khéng thé  nguén ndng lwong dau vao
tai tao lai va viéc stir dung cac nhién liéu nay thwdng sinh ra cac loai khi thai

doc hai Hat nhag

10%

Nang lweng tai tao (tao ra 27% san lwong dién): dugc xem la c6 kha

nang khai thac vé han do dworc thién nhién cung cap va tai tao lai lién tuc.  NLTT NNhién
o . X s S N < < 270 liéu hoa
Nang lwgng tai tao bao gom: nang lweng mat troi, thiy nang, nang lwveng 0 thach

thay triéu, ndng lwong gié, nang lwong sinh khdi, ndng lveng dia nhiét, ... 63%

Nhién liéu hat nhan (tao ra 10% san lwong dién): 1a nhién liéu st dung
nang lwong tao ra tr phan tng phan hach hat nhan dé cung cap cho nha
may dién. Nhién liéu hat nhan dwoc st dung phd bién nhat a Uranium-235. Biéu dé 3 - Nguén: IEA

1.1. Nhién liéu hoathach

Trong sb céc loai nhién liéu héa thach, than va khi 1a hai nguén nhién liéu dau vao quan trong cho cac nha may
nhiét dién. San lwong dién san xuét tlr than va khi 1an lwot ddng gép vao 37% va 23% san lwong dién thé gidi
nam 2022. Dau va cac san pham loc dau chi tao ra 3% san lwgng dién nhwng van c6 anh hwdng 16n téi nganh
Dién do tinh hinh cung — cau trén thj trwéng ddu mé thwdng cé tac dong téi sén lwong va gia than, khi.

Nam 2022, san lwong tiéu thu than cta nganh dién dat 5,69 ty tan, twong dwong 2690 Mtoe va chiém khoang
65% nhu cau tiéu thu than trén thé gii. San lwong than thé gi¢i da cé mét giai doan tang trwdng manh tlr nam
2000 t&i 2011 (CAGR 5%/nam), nhwng bat dau chivng lai trong giai doan 2011 — 2022 (CAGR 1%/n&m). Cac
chinh séach bao vé& mai trwdng trong nganh Dién néi riéng va nganh ndng lweng néi chung da khién cho nhu cau
tiéu thu than bi han ché.

San lwong khi thé gi¢i van dang duy tri mirc tang trwéng kha 6n dinh khodng 2%/nam. Trong d6, san luwong tiéu
thu khi ctia nganh dién nam 2022 1a 1.580 ty m3, chiém 39% téng nhu cAu tiéu thu khi. Viéc tiéu thu khi it phat
thai hon so v&i tiéu thu than, do d6 nhu cau khi khéng bi &nh hwéng béi cac chinh sach bao vé méi trwdng, tham
chi cdn ¢c6 xu huwéng tang Ién dé thay thé cho viéc st dung than.

San lwong than thé gi&i San lwong khi thé gi&i
g 4200 Nganh dién tiéu thy m Cac nganh khac 2 4.500 Nganh dién tiéu thy ® Céac nganh khac
£ 4.000 £ 4.000 ' '
3.500 3.500
3.000 3.000
2.500 2.500
2.000 2.000
1.500 1.500
1.000 1.000
500 500
0 0
< o ,93\6 \ng" \qqg.a @g\ \ng; fLQQ\ (19663 ‘9\\ (19,\@ (19,,;\ < o \Cs\b \q{b\ \q‘bb ,\q%'\ @Q@ %QQ\ (LQQ@ %Q,\\ (19,\03 %Qq;\
Biéu dé 4 — Nguén: IEA Biéu d6 5 — Nguén: IEA
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R/

% Triv lweng va san lweng khai thac nhién liéu héa thach trén thé giéi:

Triv lwong nhién liéu héa thach sé giam dan theo th&i gian va sé can cac nguén nang lwong thay thé.
Tri lwong hién tai (2020 — theo British Petroleum/BP) ctia cac ngudn nhién liéu héa thach di cho con ngudi khai
thac trong khoang 50 nam dbi v&i dau, khi va khodng 140 nam dbi than.

Mé&c du thoi gian khai thac c6 thé dwoc kéo dai (nhd tham do dé gia téng triv lwong hodc gidm san lwong khai
thac) nhwng nhin chung tai nguyén nhién liéu héa thach sé dan can kiét va chi phi khai thac sé& c6 xu hwéng téng
lén. Do d8, con nguwdi sé phai tim kiém va phat trién nhiéu hon cac nguén nang lvong thay thé.

Phan bé trir lwong nhién liéu héa thach khéng déng déu gitba cac khu vwc. Cac ngudn tai nguyén héa
thach phan bb khéng déu gitra cac khu vire, trong dé than da tap trung chi yéu tai khu v chau A — Thai Binh
Dwong, ddu mé va khi dét tap trung nhiéu & cac nwéc Trung Dong va CIS. Mét sé khu vue rat giau va da dang
tai nguyén nhién liéu héa thach nhw: Chau A — Thai Binh Dwong, Béc My, CIS trong khi d6 cé khu vic lai rat
nghéo tai nguyén nhw chau Au, chau Phi.

’. 4

Bac My

24% @ Trung Déng Chéau A - TBD

0
thé gi&i 2020

Chau Phi i
1.074 ty tan
- ~ 529 Gtoe
Trung & Nam My R/P: 139 nam
I 188.074 ty m3

Phan bé triv lweng nhién liéu hoa thach trén thé giGi
i CIs

Mtoe
I 200.000

~ 169 Gtoe
R/P: 49 nam

®C)

*R/P: Thaoi gian khai thac con lai = Triz lweong / San lweong khai thac ndm 2020 Bidu db 6 — Nguén: BP Statistical Review,
FPTS téng hop
Sw phan b tai nguyén khong déng déu nay dan téi 2 tac dong chinh ddi véi nganh dién:
(1) Corcdu ngudn dién va xu hwéng phat trién nguén dién khac nhau tai cac khu vuec.
Céc quéc gia/ khu vie lubn wu tién tan dung ngudn tai nguyén s&n co trong ndi dia. Do d6, sw phan b tai nguyén

c6 tac dong 16 t¢i co cau ngudn dién va tiém nang phat trién cac ngudn tai tai cac khu vuc. Diéu nay duoc thé
hién kha rd trong co cdu nguén dién tai mot sé khu vire, cu thé:

- Chau A — TBD: San luvgng nhiét dién than chiém gan 60% do c6 lgi thé vé than (43% trir lwong than
va hon 70% san lvgng than khai thac hang nam).
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- Bac My, CIS, Trung Bong: Nhiét dién khi chiém ty trong cao do c6 nhiéu nha san xuat khi lon.
- Chau Au: Phat trién manh c&c ngudn dién tai tao, hat nhan dé thay thé do cé it tai nguyén nhién liéu.

Co cau san lwong dién tai cac khu vwc (2022)
100%

80% - Phat trién nhiéu cac
- ngudn dién tai tao,

60% - hat nhan dé thay thé.
[ Nnhigt dien khi, ddu chiém 1y trong Ion. |

Chau A - TBD Béc My CIs Trung Béng Chau Au Chau Phi  Trung&Nam My
mThan ®wDau wKhi ®mHatnhan ®Thaydién =NLTT

40%

Nhiét dién than
20% || phat tri&n manh.

0%

Biéu dé 7 - Nguén: IEA

(2) Thitrwong/gianhién liéu thwong bjchi phéi béi cac quéc gialén. Cac qudc gia nhw: My, Nga, Trung
Quéc hay cac quéc gia trong nhom OPEC s& hivu trir lwong nhién liéu I&n va 1a nhivng nha san xuat va xuét
khau nhién liéu I&n trén thé gi¢i. Cac qubc gia nay thueng cd gang kiém soat va chi phdi ngudn cung ciing nhw
gi& cla cac loai nhién liéu. Do dé, tinh hinh khai thac, cac thay ddi vé chinh sach hay cac van dé dia chinh tri lién
quan t&i cac quéc gia trén thworng sé cé nhivng tac dong I6n téi thi trwdng nhién liéu.

Co cau san lwong khai thac dau, khi va than theo quéc gia/khu vwc nam 2022

Than Khi d6t Dau thd
Nga
0, 7
% Khac My Khac
5% . 27% = 24% 23%
Uc Trung Qué
i N =7 do —
6% Qatar Canada
Indonesia 4% 6%
0,
9% An , Car:)ada Trun A 1\‘2%3 g
10% 5% 5% ()

Biéu db 8 - Ngudn: BP Statistical Review
% Gia céc loai nhién liéu thwéng bién déng manh

Chi phi nhién liéu thwérng chiém ty trong Ién nhat trong co cau chi phi clia cac nha may nhiét dién (50 — 80%),
do d6 bién déng gia cAc loai nhién liéu tac déng rat I&n téi gia thanh san xuét cla cac nha may nhiét dién.

Thi trwdng than va khi thwong co6 tinh néi dia cao, gianéidia  San lwong xuat nhap khau/khai thac
thwong thap va én dinh hon so véi nhap khau. 80% 74%
Trong céc loai nhién liéu, thi trwdng dau thé quoc té hoat ddng  70%
kha sdi ndi, trong khi dé than va khi chd yéu van dwoc tiéu thu  60%
ndi dia. Hang nam, chi c6 khoang 21% séan lwong than va 38%  50% 38%
san lugng khi sau khi khai thac duoc xuét khau sang cac quéc  40%
gia/khu virc khac. 30% 1 21%

20%
Nguyén nhan chinh 1a do viéc van chuyén than va khi khé khan ~ 10% .
va tén kém chi phi hon so v6i dau thé. Van chuyén khi can cé %
hé théng dwdng 6ng dan khi hodc can héa Idng khi thanh LNG
dé van chuyén va tai hoa khi & noi tiéu thu. Biéu dd 9 - Nguén: BP Statistical Review

Than Khi Dau tho

Van chuyén than don gidn hon nhung lai tén nhiéu chi phi do than c6 mat d6 nang lwong thap. Chi phi van
chuyén than bién déng tuy thudc vao quang dwédng va gia cudc van chuyén tai tirng thdi diém, nhung thwdng
chiém khoang 10 - 40% gia thanh tai noi tiéu thu.
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Thi trwéng than va khi thwdng co tinh ndi dia cao va gia than/khi thwéng c6 sw chénh léch 16n gitra ngudn cung
ndi dia va nguén nhién liéu nhap khau. Gia nhién liéu cung cap cho thj trwérng noi dia thuwdng thap hon kha nhiéu
va ciing thwdng &n dinh hon so véi cac ngudn nhién liéu nhap khau. Trong sb cac thi trwdng tiéu thu nhién liéu
|&n trén thé gii (gdm Chau A — TBD, Chau Au va Bac MY) thi thj trwéng Bac M§ c6 tinh ndi dia cao nhét, do dé
gia than va khi luén 6n dinh va th&p nhét.

Gia cac loai nhién liéu thweng bién déng manh va cé sw twong quan chat ché véi nhau.

Do cé&c loai nhién liéu than, khi, ddu mé la cac méat hang thay thé cho nhau nén gia cac loai nhién liéu nay thuéng
c6 bién ddng cung chiéu véi nhau.

Gia khi tai mét sé khu vuwc Gia than tai mét sé khu vwc
5o . ——My (Henry Hub) 400 | —— My (lllinois - 11000 BTU/Ib)
Anh (NBP) Chau Au (CIF ARA - 6000 kcal)
40 Nhat Ban (LNG) 300 Uc (FOB Newcastle 6000 kcal)
% - Trung Quéc (Qinhuangdao - 5500 kcal)
«S
S 30 g
= E 200
A %)
(9) 20 )
-]
10 100
M v—'\/\’/\/\—L—-ﬂ’ N
0 — 0
&) A S S Q N y% o) &) O A > S Q N 3} ™
FEEEE & B S S
QY QY QY Y Y R RO AR\ GRS NSNS
Biéu db 10 - Nguén: Bloomberg, EIA, FPTS téng hop Bidu d6 11 - Nguén: Bloomberg, FPTS téng hop

Gia nhién liéu thwong bién dong kha manh, do tinh hinh cung — cau phirc tap cla cac ngudn nhién liéu nay.
Trong giai doan 2021 — 2022, gi& cac loai nhién liéu tang déu tang I&n mirc ky luc, gay ra cudc khing hodng
nhién liéu nghiém trong do nguyén nhan chinh |a cing thang chinh trj tai Nga — Ukraine va dién bién thoi tiét bat
thwdng. Tuy nhién, dén nam 2023, gia nhién liéu lai quay dau giam manh va bat dau giam vé murc n dinh trwdc
khi cudc khiing hoang dién ra.

1.2. Nang lwong tai tao (NLTT)

Cac ngudn nang luwong tai tao co thé st dung dé san xuét dién rat Co cau san lweng dién tai tao
da dang, bao gdm: thiy nang, gid, mét tréi, sinh khdi, rac thai, dia thé gi®i nam 2019
nhiét, séng bién, thay tridu, ... Tuy nhién, hién tai chi c6 mot sé cong Sinh

nghé dién tai tao c6 hiéu qua vé mat kinh té va dwoc s dung phd khoi KhoéC

bién Ia: thay dién, dién gi6, dién mat troi va dién sinh khéi. vt 7% 2%

Céc ngudn nang lwong tai tao c6 nhiéu dic diém chung nhu: 10%

- Nguén NLTT dwoc tai tao lién tuc trong tw nhién va cé thé khai -
thac lau dai. 20%

- [t phat thai cac khi thai doc hai khi st dung dé san xuét dién.

- San lwong dién san xuét tv NLTT phu thudc rat nhiéu vao cac
yéu tb thoi tiét.

- Viéc str dung cac ngudn NLTT thweng khong mét chi phi. Biéu d6 12 - Nguon: IRENA
% Phan bé tiém nang NLTT:

Tiém nang khai thac NLTT cho san xuét dién |a rat I&n va cac NLTT c6 khé nang tw tai tao nén viéc khai thac c6
thé dién ra lau dai. Tiém nang vé ky thuat (tiém ndng céng suat phat dién) ctia cac ngudn dién NLTT ciing 14 rat
I&n. Theo sb liéu wéc tinh tiy IEA, tdng tiém nang ky thuat dién NLTT trén thé gidi |a 970 PWh/nam, gap 36 1an
tdng san lwong dién thé gi¢i nam 2022 va gap 121 1an san lwong dién NLTT 2022.

A
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Tiém nang ky thuat cac ngudn dién NLTT phu thudc vao mat dé nang lwong tai tirng vi tri dia ly, do NLTT dwoc
khai thac tai chd va khdng c6 kha ndng van chuyén ti» noi nay sang noi khac. Mat dé nang lwong déi véi méi
ngudn NLTT tai cAc khu vire 1a khac nhau, trong do:

- Thay nang: phan bé & noi c6 lwgng mua Ién, dia hinh déc tao nén nhiéu séng ngdi nhu: Bac My,
Nam M§, Béng A, Béc Au, ...

- Gi6: phat trién & nhirng vuing ven bién hodc viing cé dia hinh cao
- Pién mat tréi: mat dé cao nhét tai cac ving gan dwdng chi tuyén cé nhiéu nang va khi hau kho han.

Tiém nang NLTT nhin chung dwoc phan bd kha rong réi, tuy nhién cong suat khai thac NLTT (cong suét dién tai
tao) hién van tap trung chi yéu tai cac khu vec ¢6 kinh té phat trién nhw: Chau A — TBD, Chau Au va Bac My.
Trong d6, Trung Quéc la quéc gia phat trién NLTT manh nhét, chiém 37,6% tdng cong suat NLTT toan thé gidi.

Cong suat dién NLTT trén thé gii

Chau Au

- LD

Chau A - TBD

Chéu Phi

Trung & Nam My

o JIE)

Cdéng suat NLTT 2023
Dién
gio
» Cbng sut 2023: 1.419 GW 1.268 GW 1.017 GW
» San lrgng 2021: 4.277 TWh 1.838 TWh 1.020 TWh

» Tiém ning ky thuat: ~ 10 PWh/nam ~ 300 PWh/nam ~ 600 PWh/nam

Biéu db 13 — Nguén: FPTS téng hop, IRENA
< Chi phistrdung NLTT:

Chi phi san xuét ctia cac nha may dién NLTT thwong chi bao gdm chi phi dau tw tai san cb dinh va céac chi phi
van hanh, bdo dwéng. Cac nha may dién khi st dung nguén NLTT dé phat dién thworng sé khdng mét chi phi,
hoac véi chi phi rat thap, thwong la cac loai thué, phi tai nguyén. Khi da hoan thanh xay dwng nha may va khi
chi phi dau tw gidm xudng, chi phi san xuat clia dién tai tao sé& gidm xubng rat thap va tr& nén rat canh tranh.

Gia thanh san xuét cia cac ngudn dién nay phu thudc nhiéu nhat vao 2 yéu té 1a: suét dau tw va hiéu suét hoat
déng cta nha may. Trong khoang hon 10 nam tré lai day, dién gi6 va dién mat trévi 1a 2 ngudn dién NLTT ¢o sy
phét trién rat manh nho viéc suat diu tw gidm manh va hiéu suét dwoc cai thién dang ké. Trong twong lai, day
van la nhirng yéu t6 quan trong anh hwéng téi tiém ndng phat trién cta cac ngudn dién tai tao.

A
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Suéat dau tw dién mat trei, dién gio Hé sé cdng suét dién mat trei, dién giod
6.000 | 5124 50%
5.000 40% 37%
g 4.000 30% ZM
(2 2:222 MM 20% 14% .
1.000 10%
0 876 0%
O R R Rt
Dién mattroi  —e—Dién gi6 trén be Dién mattroi  —e—bién gio trén bo
Biéu d6 14 - Nguén: IRENA Biéu dé 15 - Nguoén: IRENA

% San lwong khai thac NLLT phu thudc rat I&n vao diéu kién thoi tiét.

Co6ng suét va san lwong phat dién cla cac ngudn dién tai tao phu thudc rat nhiéu, tham chi la hoan toan vao cac
yéu t6 thoi tiét nhu: lwong mua, tinh hinh thiy van déi véi thay dién, lwong bire xa dbi véi dién mét troi, tbe do
gi6 dbi véi dién gio, ...

Do phu thudc vao thoi tiét, cdng suat ctia cac nguodn dién NLTT thwdng bién ddong rat manh, mot sd ngudn dién
con khong c6 kha nang cha dong kiém soat, diéu chinh cong suét phat dién theo y muén. Do do, cac ngudn dién
tai tao khi phat trién manh thuwdng gay ra nhiéu kho khan cho viéc diéu dé hé théng dién. Day 1a mét nhwoc diém
|&n can tré sy phat trién cla cac ngudn dién nay.

1.3. Nhién liéu hat nhan

Nhién liéu hat nhan Ia diu vao cla cac nha may dién hat nhan, cung cp nhiét nang cho nha may théng qua
phan rng phan hach hat nhan. Nhién liéu hat nhan dwoc st dung phd bién nhat trén thé gidi hién tai la Uranium,
cu thé 14 ddng vi phéng xa Uranium-235.

Chuéi gia tri nhién liéu hat nhan Co cau chi phi nhién liéu hat nhan

Ché tao thanh
Uranium T
3%-5% U-235 nhién liéu

nhién liéu 12%
Nha may dién P
Lam giau - gumetied s nr):én' e AT e GE] t_hac
Uranium Plutonium ) thoi : Uranium
Uranium 47%
36%
. Chuyén dbi
Uranium thanh UFg Uranium
0,7% U-235 {ai ché
Chuyén déi
NGETRGETS Xt ly va phan 5%
quang Uranium hay
Biéu dé 16 — Ngudn: World Nuclear Association Biéu dé 17 — Ngudn: World Nuclear University

Uranium dwoc san xuat ra gan nhu sé dwoc cung cap toan bd cho cac nha may dién hat nhan. Nhu cu Uranium
clia cac nha may dién hat nhan hién dang roi vao khoang 65.000 tan Uranium hang nam, dwgc dap ng bdi 2
ngudn chinh: nguén Uranium so cap va ngudn Uranium thir c4p.

- Nguén Uranium so’ cap (chiém 75%): La nguén Uranium ti tw nhién trai qua qua trinh ché bién bao
gdm 4 cdng doan: (1) khai thac; (2) chuyén dbi; (3) 1am giau va (4) ché tao thanh nhién liéu. Uranium sau khi khai
thac chi chira 0,7% ddng vi U-235, ddng vi tham gia trwe tiép vao chudi phan (rng phan hach. Trong khi do, cac
nha may dién hat nhan can nhién liéu cé ham lwong 3 — 5% U-235, do d6 can c6 qua trinh lam giau Uranium dé
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tang ham lwong U-235. Uranium sé dwoc chuyén ddi thanh khi UFe, dwa vao may ly tam dé lam giau, sau do
chuyén thanh UO. dé ché tao cac thanh nhién liéu cho cac 16 phan (ng hat nhan.

- Nguén Uranium thar cap (chiém 25%): Bao gdm: (1) tdn kho Uranium (do tinh trang dw cung trong thoi
gian dai) va (2) cac ngudn Uranium tai ché ti nhién liéu da qua st dung hodc tir cac diu dan hat nhan.

7

s Trir lwegng va san lweng khai thac Uranium:

Uranium 1a mét nguyén t6 phd bién va c6 mat khap noi trén bé mét trai. Tuy nhién, chi cé mét sé loai quang co
chra ham lwgng Uranium cao la dd hiéu qua kinh té dé khai thac. Theo s6 liéu tir OECD NEA & IAEA nam 2022,
tri lwong Uranium c6 thé khai thac mét cach kinh té & mac gia 130 USD/kg |a hon 6 triéu tAn, khoang 120 1an
san lwong khai thac nam 2022.

Tr lwong Uranium tap trung tai mot sé qudc gia nhu: Uc, Kazakhstan, Canada, Nga, Namibia, ...Day ciing 1a
nhirtng quéc gia khai thac Uranium I&n nhat trén thé gidi. Trong do, Kazakhstan dang la quéc gia khai thac
Uranium I&n nhét, chiém 41% san lwong khai thac Uranium toan ciu.

Co cau triv lwong Uranium thé gii Céc quéc gia khai thac Uranium |&n nam 2020
Kazakhstan
A 41%
Khac Uzbekistan
33% 7% ‘
Canada
Kazakhstan 8% Namibia '
Namibia Nga Canada 13% 12% Australia
8% 8% 10% 13%
Biéu db 18 — Ngudn: OECD NEA & IAEA Biéu db 19 - Nguén: OECD NEA & IAEA

7

% Hoat dong chuyén déi va lam giau Uranium:

Chuéi cung trng Uranium bi chi phéi do hoat déng lam giau Uranium la c6 tinh nhay cam.

Lam giau Uranium 1& mét hoat ddng nhay cadm va bi han ché do Co cau cdng suat |am giau uranium
lién quan t&i vii khi hat nhan. Theo Hiép wéc khéng phd bién vii CNNC  Khac
khi hat nhan, chi c6 5 qudc gia dwoc phép sé& hiru vii khi hat 11% L1
nhan la: My, Nga, Anh, Phap va Trung Quéc. Hién tai 84% cong Orano
suat lam giau Uranium dwoc dat tai cac qudc gia ké trén. 12%
] . Rosatom
C6 4 doanh nghiép nam gilr va van hanh gan nhw toan b céng 46%
suéat lam giau Uranium |a Rosatom (Nga), Urenco (Anh-Birc-Ha
Lan), Orano (Ph&p) va CNNC (Trung Quéc). Cac doanh nghiép
trén hoac la doanh nghiép Nha nwéc hodc do Chinh phd cta cac Urenco
quéc gia ndm git ¢d phan chi phdi. Cac doanh nghiép trén cung 31%
véi Cameco (Canada) ciing déng thdi nam git khodng 89%
cong suat chuyén ddi va 25% cong suét khai thac Uranium. Biéu dd 20 - Nguén: World Nuclear Association

% Tinh hinh cung - cau Uranium va dién bién gia Uranium:

San lwgng san xuét Uranium da vwot xa nhu cau st dung clia cac nha may dién hat nhan trong subt giai doan
1945 — 1990 do: (1) cdng suét dién hat nhan tang trwdng thap hon so véi ky vong va (2) gia tdng céng suét san
xuét Uranium cho muc dich phi thwong mai. Tinh trang dw cung trong thoi gian dai d& lam cho lwong ton kho
Uranium tang lén tao thanh mét ngudn cung Uranium thir cap déi dao.

A
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Tinh hinh cung = cau Uranium thé gi&i
80.000

San xuat

Nhu cau
70.000

60.000

§ 50000

&
£ 40.000

Ngudn Uranium
ther cap dap ing
nhu cau.

« 30.000
—
20.000
10.000

0 1 1
1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Biéu db 21 — Ngudn: OECD NEA — IAEA, World Nuclear Association

Sau nam 1990, trién vong dién hat nhan bat dau kém Gia Uranium hop déng dai han
di do sy cb tai nha may dién Chernobyl va sw kién 140
Lién X6 tan ra. Gia Uranium sut gidm manh va san
lwong Uranium giam xudng chi bang mét nira so voi
nhu cau tiéu thu. Ngudn Uranium thir cap bat dau tré
thanh ngudn cung quan trong ké tr giai doan nay.

——ChauAu My

[
[N)
o

/

San lwong san xuét Uranium bat diu phuc hdi va gia
tang manh trong tr nam 2007 — 2011 sau dé quay
dau giam tré lai sau sy kién hat nhan tai Fukushima.

N
o

USD / tan Uranium
A O
o o
)

0 1 1
Q © 4 D>
> o) ) )
e N\ N\ N\

T ndm 2020 dén nay, gia Uranium bat dau hdi phuc
nhd ky vong nhu cau gia tang tai Trung Quéc khi
qudc gia nay ddy manh phat trién dién hat nhan.

©
A
P

Biéu db 22 — Ngudn: Euratom, EIA

2. San xuét dién: canh tranh gitra cAc cong nghé san xuét dién thong qua cac yéu té: dac diém van
hanh, gia thanh san xuat va mirc d6 phat thai.

2.1. Phan loai cdng nghé san xuét dién

Nguyén tic chung cla hoat dong san xuét dién déu 1a chuyén héa nang lvong so cap thanh dién ndng. Tuy
nhién, d6i v&i mdi loai ndng lwong so cap sé st dung mot cong nghé riéng dé chuyén hoéa thanh dién. Cac ngudn
nang lwong so cap kha da dang, déng thoi dbi véi méi ngudn nang lwong so cap cling cé thé ap dung nhiéu
céng nghé san xuét dién khac nhau, do dé sb lwong cac cong nghé san xuat dién 1a kha Ion.

Dwa theo ngudn nang lwong dau vao, cac cong nghé phat dién thuwéng dwoc chia thanh 3 nhém 1én bao gom:

- Céc cong nghé truyén théng: bao gdbm cac ngudn nhiét dién (than, khi, dau), dién hat nhan, thay dién.
Day 13 nhirng cdng nghé da dwoc st dung tlr [au d&i va da phat trién chin mubi.

- Nang Iwong tai tao (ngoai thay dién): méi dwoc st dung phd bién trong khoang 2 thap ky tré lai day,
nhwng lai dang phat trién rdt manh mé va 1a twong lai cGia nganh dién nhe tinh than thién véi méi trudng.

- Lwu trir nang lwong: céng nghé phat dién dac biét, st dung dau vao la nguc‘“)n dién dw thwa trong hé
thdng, lwu trir lwogng ndng lwong nay dé chuyén déi lai thanh dién khi can thiét. Cac cong nghé lwu trir nang
lwong hién van trong giai doan dau phat trién va chwa dwoc st dung rong rai. Tuy nhién, cac cong nghé nay co
thé sé& phat trién manh trong twong lai gan do chang |a gidi phap hivu hiéu dé bu dap cho s thiéu én dinh cta
cac ngudn dién tai tao.
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Cong nghé phat dién theo nguoén Phan loai cong nghé

nang lwong dau vao (chi tiét vé c&c cdng nghé tai phu luc)

o - Theo céu tao 16: Lo hoi dbt than phun (PC), Lo hoi tang séi tudn hoan (CFB)
Nhiét dién than . < L L .
- Theo théng so6 hoi: Can téi han, Siéu t&i han, Trén siéu t¢i han
- Tua-bin khi chu trinh don (SCGT)

Nhiét dién khi/dau - Tua-bin khi chu trinh hén hop (CCGT)

o] el -PoNng co dbt trong phat dién

truyen i

thén . R - Theo cau tao lo: PWR, BWR, AGR, PHWR, LWGW, FBR,...
ong Pién hat nhan

- Theo thé hélo: I, I, I, I+
- Thiy dién c6 hé chira
Thuy dién - Thay dién dong chay
- Thay dién tich nang
. . - Pin nang lwong mat troi (PV)
bién mat tr&i o L A
- Nhiét dién mat troi/Dién mat troi tap trung (CSP)

< o - Dién gio trén dét lién (onshore)
Nang lwong  pién gi6

e - Dién gi6 trén bién (offshore va nearshore)
(ngofélj thay - D6t truc tiép sinh khéi
dién) Dién sinh khéi - Nhiét phan sinh khéi

- Khi héa sinh khéi
NLTT khac Dién dia nhiét, dién rac, dién thay tridu, dién song,...
- Thay dién tich nang
. - Pin Iwu trir nang lwvong
Lwu trir nang lwong
- Hydrogen
- Cac cong nghé khac: CEAS, banh da, SMES,....
Nguén: FPTS téng hop

2.2. Pac diém cua cac cong nghé san xuat dién
Céc cong nghé phat dién c6 sw khac biét kha 1&n vé: (1) dac diém van hanh, (2) gia thanh san xuét va (3) muc
do phét thai. Cac déc diém nay la cling la nhirng yéu té quan trong anh hwéng téi tinh canh tranh gitra cac cong
nghé phat dién, bén canh tiém ndng phat trién cac nguén tai nguyén dau vao.
2.2.1. Pdc diém van hanh cda cac cong nghé san xuat dién
Vai trd va yéu cau van hanh cda cac nguén dién Phu tai dién hinh cda hé théng dién trong ngay
trong hé théng dién. Trong hé thdng dién théng
thwdng, phu tai dién thwdng dwoc chia thanh 3
phan 1a: phu tai nén (base load), phu tai lwng (mid -
merit load) va phu tai dinh (peak load).

Phu tai dinh

t

Phu tai lwng

ong sua

M&i phan cla phu tai s& yéu ciu cac dac diém van
hanh khéac nhau. Vi du, phan phu tai dinh yéu ciu
cac ngui“)n dién c6 db linh hoat cao, trong khi céc
ngudn dién chay & phan phu tai nén sé can kha

C

Phu tai nén

nang duy tri cong suat 6n dinh, lién tuc va thudng BLRLY8ILRL8SI2R8L8S88L888Y
A a PN Y P YT O 1 N MU O~ VWO A NMWUO ©O©OM~N0O AN M
khéng yéu cau nhieu vé do linh hoat. 0000000 ddddddddANNN

Gid trong ngay
Biéu db 23 — Ngudn: FPTS téng hop
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M6t sé cdng nghé phat dién chi phu hop véi mét vai trd nhat dinh, vi du nhw dién hat nhan chi phu hop dé chay
nén, mot sé cdng nghé dwoc str dung da dang hon.

Viéc hoat dong & vai trd ndo sé &nh hudng Ién t&i hiéu sudt hoat dong, cling nhw anh hwéng téi chi phi clia cac

nha may dién, cu thé nhw sau:

Yéu cau vé kha néng diéu do

- Bidu dd cham, khoéng yéu cau
nhidu v& tbéc do thay ddi cong
Phu tai | sut, thoi gian khoi dong.
nén | - Can dam bao viéc duy tri mot
mtrc cong suét 6n dinh trong thoi

gian dai.

- Can diéu chinh cong suat &

.. | mtrc linh hoat vira phai.
Phu tai

lung - Van can duy tri hoat dong lién

tuc trong mét khodng thoi gian
dai.

- C6 thé chinh céng suét nhanh
dé theo kip bién dong phu tai
Phu tai | trong gio’ cao diém.
dinh | - jt van hanh, c6 vai tro dw
phong, c6 kha nang kh&i dong
nhanh d& huy dong khi can thiét.

Vai trd cac nguoén dién trong hé théng va dac diém cha cac ngudn dién

Dac diém vé hé sé cong suat va

chi phi

- Nha may thwdng van hanh lién tuc
v6i cong suét tdi da, do d6 sé c6 hé sb
cong suat Ién (>60%) va san lwong
cao.

- Nha may thwéong cé chi phi dau tw
I&n va chi phi bién ddi thap. Mirc san
lwong cao gidp giam chi phi cé dinh
binh quéan trén méi don vi san lwong,
do d6 dat hiéu qua kinh té tét hon.

- Hé sb cong suat & mirc trung binh
(25-60%)

- Nha may chi hoat dong mot vai gio
trong ngay, do d6 hé sbé cong suat rat
thap (<25%) va san lwong thap.

- Do san lvgng thap nén phi hop véi
cac nha may cé chi phi dau tw thap
ho&c cac nha may da hét khau hao.

Cac nguon dién thwong dwoc sir dung

- Pién hat nhan va nhiét dién than dwoc
dung phd bién nhat.

- Nhiét dién khi CCGT va thdy dién quy moé
I&n cling thwdng xuyén duoc st dung.

- Dién sinh khéi, dién rac, dién dia nhiét phu
hop dé chay nén, tuy nhién ty trong ctia cac
ngudn dién nay hién van con kha nhé.

Nhiét dién khi va thly dién dwoc st dung
phd bién nhét.

- Nhiét dién dau

- Nhiét dién khi

- Thay dién

- Lwu trir nang lwgng

Nguén: FPTS téng hop

Dwéi day chung téi sé phan tich va so sanh chi tiét hon 2 dac diém quan trong clia cac cong nghé phat dién la:
(1) hé sb cong suét va (2) do linh hoat.

2.2.1.1. Hésécodng suat — Hiéu sudt hoat déng va tinh én dinh cda nha mdy dién

Hiéu suét hoat ddng cla cac nha may dién dwoc thé hién thong qua chi sé 1a hé sé cong suét (CF — Capacity
Factor). Hé sb cong suét la ty 1& gitra san lwong thuc t& cla nha may so véi mire san lwong ma nha may c6 thé
dat dwoc néu chay tbi da cong suét trong cuing mot khoang thei gian.

Hé sb cong suét co y nghia quan trong téi hiéu qua kinh t& cla cac nha may dién. Hé sb cong suét cang cao
nghia la nha may co thé tao ra nhiéu san lvgng dién hon nho do cé thé tao ra doanh thu, lgi nhuan cao hon
ddng thoi co thé giam gia thanh san xuét dé tang kha nang canh tranh.

Déi v&i hé théng dién, hé sb cong suéat thwong thé hién tinh 6n dinh ctia nha may dién. CAc nha may c6 hé sb
cong suat cao ddng nghia va&i kha nang duy tri cong suét dn dinh trong thdi gian dai.

Hé sé cong suét thiét ké phu thudc phan |&n vao dic diém ctia nguén nang lwong dau vao.

Céac nha may st dung cung cong nghé san xuét dién thueng c6 hé sb cong suéat kha twong déng véi nhau va
thwdng dwa theo hé sb cong suét thiét ké. Mirc hé sb cong suét thiét ké cha cac cong nghé co sy khac biét kha
ré rang va phu thudc vao ddc diém ctia ngudn nang lwong dau vao.

Céc cdng nghé sir dung dau vao |a nhién liéu (than, khi, hat nhan) c6 kha nang kiém soat va tich trir ngudn nhién
liéu dau vao, nhd d6 co thé duy tri mirc cong suét cao mot cach lién tuc trong thdi gian dai. Cac cong nghé nay
duwoc thiét ké dé& van hanh véi mirc hé sb cong suét cao, vao khoang 70 — 90%.
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Trong khi d6, cac cong nghé str dung dau vao la NLTT thuwdng cé mirc hé sb cong suét thap hon do nguén NLTT
kho Iwu trir va phu thudc rat I6n vao diéu kién thai tiét. Cong suét phat dién cla cac nha may dién NLTT thwong
bién déng manh va it khi dat dwoc mirc tbi da, do d6 hé sb cong suét thwong chi dat 20 — 60%, tly thudc vao
loai hinh cdng nghé.

Khoang hé sé cong suat nam cta cac cong nghé phat dién

100% : - . i
" Céc cong nghé st dung NLTT thwong cé hé s cbng suat thap
80% — - ! hon do phu thudc vao diéu kién thoi tiét. ]
60% i
2004 Cac cong nghé st dung I = —
0 nhién liéu co thé dat murc hé | —
20% s6 cbng suat cao. ! — —
|

0%

Hat nhan Than Khi CCGT Thuy dién Gi6 ngoai Gié trén bo Mat troi trang Mat troi mai
khoi trai nha

Biéu dé 24 - Ngudn: IEA, FPTS téng hop
2.2.1.2. D6 linh hoat — Khad ndng diéu dé cta nha méy dién
Kha nang diéu dé la kha nang cha dong diéu chinh cdng suét va san lwong dién clia nha may dién, dé dap rng
nhu ciu huy déng cla hé théng dién. Xét vé kha ndng diéu dd, cac cong nghé c6 thé chia thanh hai nhém:
- Nguén dién c6 thé diéu dé: 1a ngudn dién co thé tw chd ddng ngudn néng lwgng dau vao, nher d6 cé
thé didu chinh cdng suét phat dién theo yéu ciu.

- Nguén dién giégn doan: ngudn dién khong thé chi ddng dwoc diu vao, cong suét phat dién phu thudc
hoan toan vao diéu kién thdi tiét va khong thé didu chinh theo yéu ciu. Ngudn dién gian doan bao gdm mot s
loai hinh dién tai tao, trong dé dién gié va dién mat tréi (PV) la hai nguén dién gian doan dién hinh.

D6 linh hoat: Dbi v&i cac cong nghé phat dién cé thé diéu do, kha nang diéu dd cha ching ciing sé khac nhau,
phu thudc vao do linh hoat ciia nha may. Dé linh hoat cia méi nha may dién thuwdng duwoc thé hién qua cac thdng
s6 vé ky thuat cu thé nhu sau:
e Téc dé tang/giam cong sudt: Téc do diéu chinh tang hodc gidm cdng suéat phat dién clia nha may.
e Thoi gian va chi phi dimg may/khéi déng: Cac nha may dién khi dirng may va khi kh&i dong lai sé
mat mot khoan chi phi kha 16n va sé mat mot khoang thdi gian nhét dinh.
e CONg suét téi thiéu: Mat sb cong nghé phat dién chi cho phép hoat ddng & trong mot khodng céng suét
nhat dinh va khéng thé hoat dong & dwdi mot mare cdng suét goi la cong suat téi thiéu.
Céc cong nghé phat dién c6 cong suét tdi thiéu thap, cé téc do tang/gidm tai nhanh, co chi phi va thei gian khéi
dong thap thi s& d linh hoat cao va nguoc lai.

Ngoai nhung yéu td vé ky thuat, do linh hoat cia mét nha may dién trén thuc té cling sé bi anh hwéng béi kha
nang cung cap ngudn nang lwong dau vao va thdi gian bao dwéng, stra chiva. Vi du, kha nang diéu d6 sé giam
déi voi cac nha may thiy dién trong giai doan mua khd hay véi cac nha may nhiét dién khi thiéu than, khi hay
dang trong giai doan bao dwdng, stra chira.
So sanh d6 linh hoat ctia cac cong nghé san xuat dién.
- Thay dién va cac cong nghé lwu trir nang lwong & nhirng céng nghé cé dd linh hoat rét cao.
- Cac cong nghé c6 st dung nhién liéu cé do linh hoat th4p hon va co sw khac nhau gilra c4c cdng nghé
nay. Cu thé, cac cong nghé c6 mirc do linh hoat tir cao — thap 1a: Nhiét dién khi SCGT > CCGT - Nhiét
dién than/Sinh khéi = Dién rac = Dién hat nhan.

- Dién mat troi, dién gio la cac ngudn dién gian doan, khdng co6 kha nang diéu do.
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So sanh dé linh hoat cia mét sé loai hinh nguén dién

bé linh Do linh
hoat cao hoat thap
Cong suét téi thidu 15% ——— = -—< 70%
Téc do tang/giam tai | 20%/phat + = . 5—1 2%/phut

Thoi gian khei dong | 0,2 gio ;—B—- | E—« 48 gio
Chi phi khoi dong | 30 SMW H—|— [ — —H 670 smw
[ JknisceT [ xniccGT []Than []sinhkhéi [ Rac [ ]Hatnhan

Biéu db 25 — Ngudn: FPTS téng hop

2.2.2. Giathanh san xuat dién (chi tiét & phu luc)

2.2.2.1. Cdu tric va phan loai chi phi san xuat dién

R/

% CAu trac chi phi san xuat dién: Chi phi san xuéat ciia mét nha may dién thuwdng bao gdm cac chi phi chinh:

(1) chi phi dau tw tai san cé dinh (CapEx — Capital Expenditure) bao gébm céac chi phi lién quan t&i viéc
xay dwng, |&p dat cac co s& ha tang clia nha may;

(2) chi phi van hanh va bdo dwéng (O&M — Operation & Maintenance) |a cac chi phi lién quan dén viéc
quan ly, van hanh, bao dwé&ng va stra chira nha may;,
(3) chi phi nhién liéu dbi v&i cac loai hinh phat dién cé st dung nhién liéu dét dé phat dién.
(4) chi phi cacbon: cac chi phi lién quan dén viéc phat thai déi véi cac cong nghé phat dién c6 mirc do phat
thai cao nhw nhiét dién than, khi, diu. Chi phi nay tén tai & mét sé dang nhw thué cacbon hay chi phi mua
ban chirng chi cacbon trén thi trirdng phat thai.
Co cau chi phi trong toan b vong doi ctia cac cong nghé san xuat dién phé bién

100%

80%

60%
40% l

Khi CCGT Than Hat nhan Sinh khéi Dia nhiét Thay dién Mat troi
B Chi phi dau tw TSCD Chi phi O&M Chi phi nhién Ileu Chi phi Cacbon

Bidu dé 26 - Ngudn: IEA, FPTS téng hop
< Phan loai chi phi: Céac chi phi san xuét dién chia thanh 2 loai dwa theo tinh chét ctia cac chi phi, bao gém:

- Chi phi bién doéi (VC - Variable cost): la cac chi phi thay déi dwa theo san lwgng dién thyc t& clia nha
may, bao gébm chi phi nhién liéu, chi phi O&M bién dbi (va chi phi cacbon néu co).

- Chiphicé dinh (FC — Fixed cost): la chi phi khéng thay déi (trong mét khodng thoi gian) va khéng phat
sinh thém khi thay ddi san lwong dién, bao gdm CapEx va chi phi O&M cé dinh.

7

% Giathanh san xuat dién va canh tranh vé chi phi trong san xuéat dién.
Chi phi ¢é dinh chiém ty trong I&n do d6, gia thanh san xuét dién phu thuéc nhiéu vao san lweng phat
dién cta nha may. Céc chi phi ¢b dinh chiém ty trong Ién dbi véi hau hét cac cdng nghé phat dién. Dac biét dbi
v&i ngudn dién tai tao, chi phi cb dinh c6 thé chiém toan boé chi phi san xuét. Do dd, cac nha may dién can dat
A
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dwoc mire san lwong (hay hé sb cong suat) du cao dé gidm chi phi ¢d dinh binh quan trén méi don vj san lvong,
tlr d6 gidm gia thanh va tang kha nang canh tranh.

Trong nganh dién, c6 2 loai gia thanh quan trong c6 tac déng I&n tinh canh tranh gilra cac céng nghé la:
- Chi phi bién d@éi: thé hién tinh canh tranh trong ngan han

- Chi phi phét dién quy dan (LCOE - Levelized Cost of Electricity): thé hién tinh canh tranh trong
dai han.

Dwéi day chung téi s& phan tich cu thé hon va so sanh céc loai gia thanh nay gitra cac cong nghé phat dién.
2.2.2.2. Chi phi bién déi va canh tranh vé chi phi trong ngan han

Chi phi bién d6i quyét dinh tinh canh tranh trong ngan han. Trong ngén han, chi phi cé dinh dwoc xem la chi
phi chim va khéng thé thay déi, do d6 sé khong anh hwéng nhiéu t&i cac quyét dinh san xuét. Khi d6, chi phi
bién dbi sé déng vai tro trong viéc dwa ra cac quyét dinh trong ngén han trén ca quy mé tirng nha may va trén
quy md toan hé théng dién.

Cu thé, nha may dién sé quyét dinh phat dién néu nhw chi phi bién dbi thAp hon gia ban dién trong ngan han.
Trén quy md toan hé thdng dién, don vi diéu d6 hé thdng sé lwa chon huy déng tlr cac nha may co chi phi bién
déi thap nhét. Do do, chi phi bién dbi la yéu té canh tranh quan trong gitra cac nha may dién trong ngan han.

Céc yéu té anh hwéng téi chi phibién déi. Chi phi bién ddi binh quan (AVC — Average Variable Cost) ctia mot
nha may dién thuwdng dwoc tinh toan dwa theo cong thirc sau:
AVC = Fuel + VOM = Pp,,, x HR + VOM
Trong do: Pruel : gia nhién liéu
HR: Suét hao nhiét (hiéu suét chuyén déi nhién liéu sang dién nang)
VOM: Chi phi O&M bién déi binh quan

So sanh chi phi bién dbi ctia cac cong nghé phat dién. Chi phi bién déi cac cong nghé phat dién

- Céc cbng nghé sir dung dau vao la NLTT, bao Cael X
gdm thay dién: Chi phi bién dbi rat thAp gan nhw bdng 0  (USDMWh)
do khéng cé chi phi nhién liéu va chi phi O&M bién dbi
ciing rat thap.

- Céc cong nghé st dung dau vao la nhién ligu:  cwen |
Chi phi bién doi cao, trong d6 nhién liéu chiém ty trong théng
rat Ién. Chi phi bién déi clia cac nha may nay thuwdng phu
thudc vao 2 yéu té chinh: (1) gia nhién liéu va (2) suét tiéu el
hao nhién liéu cta nha may. —IW than/khi
Théng thwong, chi phi bién déi ctia cac cong nghé nay TSR p——
theo thtr tw tang dan Ia: dién hat nhan = nhiét dién o ‘ ()
than/khi = nhiét dién dau. Biéu d6 27 — Nguén: FPTS tong hop

2.2.2.3.  Chi phi phét dién quy dan (LCOE) va canh tranh vé chi phitrong dai han

LCOE la thwéc do phd bién trong nganh Dién dé tinh toan chi phi san xuét trong dai han. Trong dai han,
céac chi phi ¢b dinh ciing can dwoc tinh toan vao chi phi san xuét dién. Thuéc do duwoc st dung phd bién nhét
dé tinh toan chi phi s&n xuét dién trong dai han la Chi phi sdn xudt dién quy d4n (LCOE). LCOE thé hién chi
phi binh quan dé san xuat méi kWh dién trong sudt vong doi ctia nha may. Cong thirc LCOE cu thé nhw sau:

nCapext+0&M¢+Fuely+Othery

LCOE = Chi phi sdn xu4t dién trong cd vong doi <t (1+1)t
"~ Sanluongdién trong cavong doi yn Qt
ta+nt

(chi tiét xem tai phu luc)
A
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LCOE giup dwa ra quyét dinh dau tw va thé hién tinh canh tranh cta cac cong nghé phat dién trong dai
han. LCOE c6 thé cho biét hiéu qua dau tw cia nha may trong dai han va chd dau tw thwdng sé chi quyét dinh
dau tv xay dwng nha may néu LCOE th4p hon gia dién trung binh trong dai han. LCOE ciing thé hién tinh canh
tranh clia cac cong nghé phat dién trong dai han do nganh Dién thwdng wu tién lwa chon nhivtng cong nghé cé
LCOE th&p nhét.

So sanh LCOE cta mét sé loai hinh phat dién (2025)

250
< 200
§ 150

8 100 - ﬁ *
2 50
0

Gio trén bo Mat troi Khi CCGT  Thuy dién Hat nhan Than Gi6 ngoai Sinh khéi
trang trai khoi

Biéu dé 28 - Nguén: IEA, Lazard, FPTS téng hop

LCOE nhay cam vé&i cac bién sé va cac gia dinh tinh toan. LCOE c6 tinh dai han va thuéng siv dung di liéu
dau vao la nhitng dw phdéng vé chi phi va san lwong trong twong lai nén thuéng chi cé y nghia vé mét dy béao.
LCOE c¢6 nhuwoc diém 1a két qua tinh toan LCOE thwdng chi ¢é tinh twong ddi va kha nhay véi cac bién sé va
gid dinh trong codng thirc tinh toan. Trong dé, mét sé gia dinh tinh toan c6 thé tac dong Ién téi LCOE bao gém:

- Cdc chi phi dwoc dwa vao tinh todn: Mot sb chi phi cé thé khéng dwoc dwa vao tinh toan do tinh chat
phtrc tap ho&c do chi phi d6 chi d&c thu cho mét sé cong nghé vi du nhw: chi phi khéi déng, chi phi cacbon, cac
khoan thué, phi, ...

- Cac gia dinh dw phéng cdc chi phi chinh nhuw: CapEX, chi phi nhién liéu, O&M, ...

- Céc gid dinh dw phdong sén Iwong: Vong ddi du an, hé sb cong suét, ...

- Hé sé chiét khdu
LCOE khong tinh dén cac chi phi hé théng. Mdt nhwoc diém khac ctia LCOE Ia chi tinh dén cac chi phi cla
ban than nha may dién va khong tinh dén cac chi phi tang thém trong hé théng dién khi dwa nha may vao van
hanh. M6t sb ngudn dién c6 LCOE thap nhuwng khi dwa vao hé théng dién lai khién chi phi bién cta hé théng
tang lén dang k&, do d6 cé thé khong phai la lwa chon téi wu cho hé théng va khéng dwoc wu tién dau tw.
Xu hwéng thay déi LCOE cta cac cong nghé phat dién:

Xu hwéng thay déi LCOE ctiia mét sé loai hinh phat dién
400
350
300
250
200

150 ﬁ
100 | —r=—0—9o—

50

USD / MWh

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
—8—Hat nhan —@—Than Khi CCGT Gio (trén bo) Mat troi
* S6 liéu tai thj trrromg My Biéu dd 29 - Ngudn: Lazard
Dién mat troi va dién gi6 la cac cong nghé cé xu hwéng thay ddi LCOE rd nét nhat trong vong hon 10 nam trd
lai day. LCOE céc cdng nghé nay da gidm dang ké nho suét dau tw gidm rat nhanh va hé sb cong suéat dwoc cai
thién.
A
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LCOE cla cac ngudn dién truyén théng khéng cé nhiéu sy thay ddi do cac cong nghé nay da dwoc phat trién to
rat lau doi va gan nhuw da téi wu vé kinh té. Xu hwéng thay déi LCOE cuia cac cong nghé nay ciing khong réd rang,
tdy thudc vao nhiéu yéu té nhw: phan bd tai nguyén dau vao, gia nhién liéu, cac chinh sach méi truwdng, ...

2.2.3. Mirc do phat thai ra méi trurong

Van dé méi trwdng ngay cang dwoc quan tam, dac biét 1a sau khi cac quéc gia tham gia Théa thuan chung Paris
va dat ra cac cam két phat thai rong bang 0. Nganh Dién hién dang Ia [inh vwc c6 mirc phat thai cao nhét, chiém
t&i 40% lwong khi thdi nha kinh toan ciu. Do d6, nganh Dién néi chung va tinh hinh canh tranh gitra cac cong
nghé san xuét dién noi riéng sé chiu nhiéu tac déng b&i nhirng chinh sach méi trwdng.

So sanh mrc d6 phat thai gilra cac cong nghé phat dién:

Phét thai trong nganh Dién chd yéu dén tir cdc nha mdy dién ste dung nhién liéu héa thach va sinh khéi.
Theo sb liéu cta Uy Ban Lién chinh Phi vé& Bién ddi Khi hau (IPCC), nhiét dién than c6 m&c d6 phét thai cao
nhét, trung binh thai ra 820 gCO2 twong dwong (gCO2eq) mdi kWh dién tao ra. Nhiét dién khi c6 mirc phat thai
khodng 490 gC02eq/kWh, thap hon mét nira so véi nhiét dién than. Cac nha may dién st dung nhién liéu hoa
thach c6 thé gidm lwong khi thai phat bang viéc chuyén dbi sang ho&c dét kém véi nhién liéu sach hon hodc dau
tw hé théng thu gi» cacbon (CCS/CCUS), tuy nhién diéu nay sé khién cho chi phi cac nha may gia tang dang ké.

Viéc dbt nhién liéu sinh khéi trong cac nha may dién ciing phat thai truc tiép ra méi trwdng véi mre cao, gan
twong dwong véi cac loai nhién liéu hoa thach. Tuy nhién, lwong khi thai truc tiép nay dwoc xem |a trung hoa
cacbon do cé thé bu lai bang viéc hap thu cacbon trong qua trinh sinh trwdng cla cac loai cay tréng. Lwong khi
thai ctia dién sinh khéi Ia cac loai khi thai gian tiép trong qua trinh khai thac, thu hoach va ché bién nhién liéu,
trung binh khoang 230 gC02eq/kWh.

Céc cdng nghé con lai nhw dién hat nhan va cac nguén dién s dung ndng Iwong tai tao (ngoai sinh khéi)
khéng phat thai truec tiép ra méi trwdng trong qud trinh phat dién. Cac cong nghé nay chi phat thai mot
lwong nhd khi nha kinh trong qué trinh xay dwng co' s& ha tang, ché tao may mdc thiét bi hodc trong chudi cung
(rng nguyén, nhién liéu.

Lwong phat thai trung binh ca vong d&i cuia cac cong nghé phat dién

1000 - . . 2 !
P;‘f"}t tlﬁa' rf!‘” Jeu do ! (Céac ngudn nhiét dién phai chuyén déi
800 gin'ﬁrl‘(h'gi“ oa thach va | nhién liéu hodc dau tw thém hé théng CCS
< . . , >
= dé giam lwong phat thai.
~ 600
O
&
8 400
> 0 Dién hat nhan va dién tai tao gan nhw
I khong phat thai.
0 | | — —
ND than Than+ NB khi Sinhkhéi NDthan NDkhi OMT Dianhiet BMT  Thiy Hatnhan Gi6
sinh khéi CCs* CCs (PV) (CSV)  dien
*CCS: hé thdng thu gii Cacbon Biéu db 30 — Ngudn: IPCC

Céc chinh sach vé méi trwéng la yéu té tac dong té&i tinh canh tranh cda cac cong nghé phat dién.

Xu hwéng trén thé gidi hién nay la cat gidm dan cac ngudn dién phat thai cao va phat trién cac ngudn dién sach.
Tuy nhién, cac nguén dién phat thai cao nhw nhiét dién than, khi lai c6 kha néng canh tranh tét hon nhé chi phi
thap va kha nang diéu do dé dang. Do dd, cac Chinh phi thwong phai dwa ra nhivng chinh sach nham tac dong
va thay déi tinh hinh canh tranh gira cAc cong nghé phat dién.

Mét sb cong cu chinh sach dang dwoc s dung c6 thé ké dén nhu:

- Trorcdp truc tiép: wu dai gia (Feed-in-Tariff); cac g6i hé tro tai chinh; tro' cap cho céac dy an dién tai tao,
cho cac dw an CCS; tro cép nhién liéu sinh hoc, nhién liéu xanh, ...
- Céc loai thué, phi: thué cacbon, thué tiéu thu dac biét,
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- Quy dinh cé&c tiéu chudn, ty 1& Tiéu chuan khi thai, han ngach phat thai, ty 1& s& hiru dién tai tao téi
thiéu, ...

- Feebate: Ap phi phan phat thai cao va dung dé hd tro phan phét thai thap.

- Thjtrwrong muaban chdng chiphét thai: cac ngudn phét thai dwdi quy dinh c6 thé ban ching chi cacbon
cho céac ngudn c6 mirc phét thai cao hon dé dap &ng quy dinh.
Chinh sach vé méi trweng ngay cang chat hon. Cac chinh sach vé& méi trwdng 1a khéng ddng nhét gitra cac
quéc gia, do d6 cling cé nhirng tac ddng khac nhau. Tuy nhién, cac chinh sach trén nhin chung déu cé xu hwéng
lam gia t&ng chi phi cho cac ngudn dién phat thai cao, hé tro' gidm chi phi hodc gia tang loi nhuan cho cac nguén
dién phat thai thap. Nhd dd, cac cdng nghé phat dién c6 mare phat thai thap sé dan c6 chi phi canh tranh hon va
dwoc dau tw, phat trién nhiéu hon so véi cac cong nghé c6 mire phat thai cao.

Gia tin chi phat thai CO2 tai thi trwéng Chau Au

120

100
Gia tin chi phat thai CO2 tang manh do cac quy
80 dinh vé méi trwdng ngay cang chét, lam gia téng
chi phi cho cac nguén dién phat thai cao.
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° A QA
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Biéu d6 31 — Ngudn: Bloomberg
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3. Dau ra: tiéu thu dién nhiéu nhat ttr linh vwec cdng nghiép

pién dwoc s dung trong hau hét cac hoat ddng clia con ngudi, tr sdn  Co cau tiéu thu dién thé gi&i 2022

xuét, kinh doanh cho t&i cac hoat dong sinh hoat thwéorng ngay. (‘:éc Van tai -Khad

khach hang tiéu thy dién thwong dwoc chia thanh 3 nhém Ién gom: 2% N\ 9%

nhom san xuét cong nghiép chiém 42%, nhom sinh hoat dan dung chiém  Thuong mai,

27% va nhém thwong mai dich vu chiém 21%. d!;:g(%u

Nganh dién phuc vu cho hau hét cac linh vic kinh té va co cu tiéu thu Dan

dién ciing kha twong ddng véi co cdu cac nganh kinh t&, do d6 ting dung

trwdng tiéu thu dién thuwdng cé sy twong quan kha cao véi tec d6 ting i)

trwéng GDP. Bidu dd 32 - Nguén: IEA

3.1. San xuét cong nghiép: tang trwéng bién déng theo chu ky kinh té

Dién dwoc sir dung cho da dang cac nganh céng nghiép, nhu cau tiéu thu dién bién déng manh va twong
quan cao v&i tang trwwéng GDP.

Dién dwoc st dung trong hau hét cac nganh cong nghiép, duwoc dung dé& van hanh céc loai ddng co', may méc,
duing dé cung cép nhiét va dung cho nhiéu muc dich khac nhw thép sang, 1am mat, ...Mét sb nganh tiéu thu nhiéu
dién c6 thé ké dén nganh hoéa chét, thép, xi mang, luyén kim, ché tao may méc, ...

Nhu cau tiéu thu dién cdng nghiép phu thudc vao san lwgng san xuét cla cac nganh céng nghiép va thuong
di&n bién theo tinh hinh kinh té vi mé do co' cAu khach hang cong nghiép da dang cla nganh dién. Trong cac
nhém khach hang st dung dién, linh viec san xuét cdng nghiép cé tbc do tang trwdng san lwong tiéu thu dién
bién d&dng manh nhét va cé mirc d6 twong quan cao nhat véi tbe dd ting trwdng GDP.

Co cau tiéu thu dién theo nganh céng nghiép Tang trwéng tiéu thuy dién linh vwec cdng nghiép
. ) 10%
Khac Hoa chat 0
25% 1% 8%
6%
Thé 4% - /
130/5 ’ /\ /‘\- \ ,\//\d =N
. 2% \ \
Dét may J
4% 0% an v - ‘ |
Khai khoang -2%
4% . Kim loai -4%
Gidy khac .
5% Thyc 12% -6/0\@\@\@\@\@\
phdmVat liéu May moc \03\ \é\ K F PP f],QQ (190 (19'\ ‘]9'\ q,&
6%xay dung  11%
Tang trwédng GDP Tang trwdng dién cong nghiép
Biéu db 33 - Ngudn: IEA Bidu dd 34 - Ngudn: IEA, World Bank
Xu hwéng dién khi hda trong san xuét céng Xu hwéng dién khi hoa san xuat cong nghiép
nghiép sé tiép tuc ddy manh trong twong lai.  40%
Ty trong tiéu thu dién trong linh vwc cong nghiép ~ 35%
da duy tri xu hwdng tang trong thoi gian dai. Bien  30% //\\
dang la nguén nang lwong dwoc st dung nhiéu  25% |N_A >

nhéat trong linh vwc céng nghiép, chiém 29% tieu  20%
thu ndng lwong cua linh vuc nay. 15%
10%

Nhu ciu va ty trong tiéu thu dién trong linh vuc 5%
cbng nghiép ngay cang tang Ién do ham lwgng 0%

may maoc trong cac nganh cdng nghiép dang dan N A N BN BN O N B N
naymoc Fong cac nganh “ong ngniep gang ¢ S FF PSS S
tang Ién dé thay thé cho viéc s&r dung nhan céng v v

va thay thé cho cac nguén nhién liéu truyén théng Bién Than Dau va céc sp Khi
nhw than, dau, khi. Biéu dd 35 — Ngudn: IEA
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Céc céng nghé san xuat st dung dién c6 hiéu qua s&r dung ndng lwong cao hon, phat thai it hon nén dang dwoc
nhiéu qudc gia khuyén khich phat trién. Can tré I&n nhat hién tai la viéc chi phi diu tw va gia thanh cta cac céng
nghé st dung dién thwdng cao hon so véi la st dung nhién liéu truyén théng.
3.2. Sinh hoat dan dung va thwong mai, dich vu: nhu cau dién tang trwéng 6n dinh
Trong khu viwc dan dung va thwong mai, dién gan nhw la mot phan khong thé thiéu va dwoc dung cho céc rat
nhiéu muc dich khac nhau nhw: sw@i 4m va lam mat, thdp sang, ndu nwéng, ding cho may tinh va cac thiét bi
dién tl khac, ...
Tang trwdng tiéu thu dién hang ndm cla ca hai linh viec nay déu kha 6n dinh quanh mirc 3 — 6%/nam. cac nam
va duoc thuc day béi hai yéu té chinh:
- Tylé dan sé dwoc tiép can va str dung dién ndng ngay cang cao do qua trinh dd thi héa nhanh
va qua trinh dién khi héa cac ving néng thén, chi yéu dién ra & cac nwéc dang phat trién.
- Mdrc dé tiéu thu dién trén dau ngwdi gia tang do: (1) thu nhap ngwdi dan tang 1én, ddi séng duoc
cai thién va (2) do sw phat trién cta cac nganh dién t&, cong nghé, thiét bj dién gitp cho céc thiét bj
st dung dién ngay cang da dang, phd bién va dap ng dwoc nhiéu nhu ciu ctia con ngudi hon.

Tang trwdng tiéu thu dién dan dung va thwong mai Tiéu thu dién va dan sé
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Biéu do 36 - Nguon: IEA Biéu d6 37 - Nguon: IEA, World Bank

3.3. Giao thdng van tai: ty trong tiéu thu dién thap, c6 xu hwéng ting nhe sw phat trién cta xe dién

Giao théng van tai la linh vwc tiéu thu rat nhiéu nang lwong, nhwng ty trong tiéu thu dién lai rat thap. Giao
théng van tai 1a nhém khach hang tiéu thu quan trong trong nganh nang lwong néi chung, chiém khoang 27%
tiéu thu nang lwong cudi cing (TFEC). Tiéu thu nang lweng cla linh vc giao thdng van tai nam 2022 1a 2.690
Mtoe, cao gap 1,3 lan san luwgng dién thé gidi.

Tuy nhién linh virc nay hién dang dwoc théng tri béi cac san phdm loc dau (chiém hon 90% tiéu thu ndng lwong
nganh van tai). Tiéu thu dién trong linh vwc giao théng van tai chi chiém hon 1% tbng tiéu thu nang lwong cla
linh vwc nay va chiém 2% san lwong tiéu thu dién hang nam.

Xe dién dang c6 sw phat trién manh mé. Doanh sb céc loai xe dién da tang trwdng rat manh trong giai doan
2011 — 2021. Theo sb liéu cta IEA, khodng 14,3 triéu chiéc 6 td dién da dwoc ban ra nam 2023, chiém 15,8%
lwong 6 t6 dwoc ban ra trén toan ciu. IEA dy phéng doanh sb xe dién nam 2030 c6 thé tang 1&n 40 triéu xe/ndm
theo kich ban co s& (STEPS - Stated Policies Scenario) va 70 triéu xe/nam theo kich ban tich cwc (NZE — Net
Zero Emissions by 2050).
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Doanh sé xe dién giai doan 2011 - 2023 Dw phéng doanh sé va nhu cau dién cha xe dién
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. Doanh s (cot trai) Thi phan xe dién m Doanh s6 (cot trai) Nhu cAu dién
Biéu d6 38 - Nguén: IEA, EV Volume Biéu d6 39 - Ngudn: IEA

Tiéu thu dién cta mang xe dién van con rat thap nhwng dw dia ting trwéng la rat 1&n.

Mé&c du co sw tang trwdng manh trong cac nam gan day, lvong xe dién dang lwu théng hién tai méi dat khoang
hon 40 triéu xe, chi chiém khoang 3% lwong xe dang lwu théng trén thé gidi. Tiéu thu dién ctia mang xe dién
nam 2023 wéc dat khodng 170 TWh, dw kién dén ndm 2030 c6 thé ting Ién 950 TWh va 1.700 TWh Ian luot
theo cac kich badn STEPS va NZE cla IEA. Lwong tiéu thu chi chiém khodng 3 - 5% san lwong tiéu thu dién toan
cau vao nam 2030.

Trong dai han, dw dia tang truwdng tiéu thu dién tr mang xe dién la rat I&n néu xe dién c6 thé thay thé cac loai xe
chay xang, dau. Luong tiéu thu nang lwong cta nganh van tai dwdng bo thé gidi nam 2022 1a 1.984 Mtoe, néu
duoc thay thé hoan toan bang xe dién co thé chuyén dbi thanh 7.000 — 9.000 TWh, khoang 28 - 36% nhu ciu
tiéu thu dién hién tai.
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Il. Tinh hinh cung — cau va xu hwéng phét trién nganh Dién thé gi&i

1. Nhu cau tiéu thu dién ting trwéng on dinh, gan lién véi tang trwéng kinh té va ky vong ting
trirdng nhé xu hwéng dién khi héa

Nhu cau tiéu thu dién toan cau ting trweéng 6n dinh. Toc do ting trwdng binh quan hang nam clia san lvong
dién tiéu thu trén thé gidi trong giai doan 1971 - 2022 dat 3,5%/nam. V&i tinh chat ciia mét nganh hang thiét yéu,
tbc dd ting trwdng tiéu thu hang ndm dwoc duy tri kha én dinh. K& tr ndm 1971 cho dén nay chi ¢6 hai nam duy
nhat san lwong tiéu thu dién ghi nhan mirc tang trwdng am 1a nam 2009 do cudc khang hodng kinh té nghiém
trong va nam 2020 do dich bénh Covid.

Tiéu thu dién theo khu vwe: Tang trwéng chi yéu tir cac nwéc dang phat trién
Séan lwong tiéu thu cta nganh Bién gan nhw chi |a tiéu thu noi dia, san lwong dién xuat/nhap khau trén thé gisi
hang n&m chi chiém khoang 3%. Do d6, sy phét trién ctia nganh Dién ctia méi quéc gia phu thudc gan nhuw hoan

toan vao nhu cau tiéu thu ctia ban than quéc gia dé. Bén canh do, tbc dé tang trudng ctia nganh Dién cé sy khac
biét rd rét gitra cac qudc gia, khu vc véi nhau.

Chau A — TBD véi nhivng qubc gia nhw Trung Québc, An San lwong dién cac khu vwc

Do, cac nwéc ASEAN dang la khu vuc c6 téc d6 tang .~ 30

trwéng tot nhét trong vong 50 nam tré lai day. Pay cling 2

la khu virc c6 san lwgng tiéu thy dién Ion nhat, chiémgan £ 20

50% san lwong dién toan ciu. Cac quéc gia tai khu vee 2 —
nay c6 nén cdng nghiép tang trwdng nhanh, ddng thoi 10 g —

dang trong qua trinh @6 thi hoa va dién khi héa néng thén . _

cho nén nhu cau tiéu thu dién ting trwdng manh.

B noaoeoea3353
Twong tw, cac khu viee Trung Déng, Chau Phi, Trung va FIAZIIJIQIRIRIQIKIRIRRR
Nam My ciing c6 téc d6 tang trwdng cao, tuy nhién quy ~ ®BacMy Trung & Nam My = Chau Au + CIS
mo san lwong tiéu thu cda cac khu vwc nay van con ™ Trung Bong Chéu Phi Chau A - TBD
twong ddi nho. Biéu dd 40 - Ngudn: BP Statistical Review

Cac khu vwc Bac My, Chau Au bao gdm phan 16n 1a cac québc gia phat trién, c6 tbc dé tang trwdng cac nganh
cobng nghiép kha thap, trong khi gan nhw 100% dan s déu da tiép can dién nang. Do do, tiéu thu dién cac khu
vue nay gan nhu khoéng tang trudng hodc tang truwdng rat thap.

Tang trwwéng san lwgng dién cua cac khu vwc
10%

5,7%

5%

0%
ChauA-TBD  Trung Béng Chau Phi Trung & Nam Bac My Chau Au CIS
My

-5%
0 m1986-1990 m1991-1995 1996-2000 m=2001-2005 =2006-2010 2011-2015 2016-2020

Bidu d6 41 - Ngudn: BP Statistic

Xu hwéng dién khi h6a dworc ky vong sé dady manh véi trién vong tir linh vee giao thdng van tai. Xu huwéng

dién khi héa vén da dién ra trong sudt moét thdi gian dai do: (1) dién nang dwoc siv dung thuan tién, an toan va

hiéu qua hon so véi cac ngudn nang lwong so cap khac va (2) sw phat trién cac loai thiét bi dién, dién t& giap

viéc str dung dién dap rng linh hoat va da dang nhu cau ctia con ngudi hon.

Trong twong lai, chuyén dich co ciu nang lwong sé 1a dong lwec méi dé tiép tuc ddy manh xu hwéng dién khi héa

trong tiéu thu ndng lwong. Trong dd, linh ve giao thdng van tai c6 nhiéu trién vong va dw dia téng trwdng nhat

nhd sw phét trién clia mang xe dién dé thay thé cho cac loai xe chay xang, dau.
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Ty trong tiéu thu dién ngay cang tiang lén trong téng tiéu thu ning lwong cudi cuing (TFEC)
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Biéu dd 42 - Nguén: IEA
2. Nguén cung dién: Xu hwéng chuyén dich co cau nang lwong trong nganh dién
2.1. Co cau nguon dién va xu hwéng chuyén dich co cau ndng lwong trong khau san xuéat dién

Céac ngudn dién truyén théng van dang dong vai tré quan trong  Co cau san lwong dién thé gioi 2022
trong co’ cau ngudn dién thé gi&i. Nganh Dién thé gi¢i van dang

phu thudc nhiéu vao cac nguén dién truyén théng la cac ngudn dién Hat Kfczc
str dung nhién liéu héa thach. Trong d6, nhiét dién than va khi/dau "

doéng gop Ié]n lwot 35% va 25% t?)ng san lwong dién toan cau. Day NLTT*

nhirng nguon dién dwgc phat trien tlr 1au d&i va cé nhiéu wu diém 15%

nhw c6 tinh &n dinh, chi phi gia thanh hop ly.

Thuay dién va dién pat phén C’Gng‘lé nhirng nguén dién dwoc st Thay KhildAu
dung lau d&i va phd bién, chiém lan lwot 16% va 11% san lwong dién 2504

. a A A z PN . n " £e \ ~ PN 0,
dién toan cau. Cac nguon dién nang lwong tai tao la nhirng nguodn 15%

méi dwoc phét trién trong thoi gian gan day, hién van chi chiém  «NLTT khong gém thdy dién
khoang 11% san lwong dién toan cau. Biéu dé 43 - Nguén: IEA

Tuy nhién, co cdu ngudn dién va trién vong ctia cac cong nghé phat dién dang cé sw thay déi v&i sw
phat trién manh mé cta cac nguén dién tai tao va cac ngudn dién truyén théng dang dan mét di vi thé.

2.1.1. Nhiét dién than dan mat vjthé, nhiét dién khi van duy tri én dinh

Ty trong san lwong nhiét dién than sut giam trong khi nhiét dién khi van gitr 6n dinh. San lwong nhiét dién
than thé gi&i chi tang trwdng 1%/n&m trong giai doan 2010 - 2022, thap hon mirc tang trwdng chung ctia nganh,
khién cho ty trong nhiét dién than giam tlr 40% nam 2010 xubng con 35% trong ndm 2022. Nguyén nhan cta sw
sut gidm trén dén tir viéc thé gidi dang lo ngai vé cac van dé mai trwérng va bién ddi khi hau ma ngudn dién nay
gay ra nén dang dan loai bd va thay thé bang cac ngudn dién tai tao. Nhiét dién than la ngudn dién c6 mic do
phét thai CO2 va cac loai khi thai ddc hai khac cao nhat trong sb céc loai hinh ngudn dién.

Trong khi d6, s&n lwong nhiét dién khi van duy tri dwoc mire tang trudng 3%/ndm, xap xi mirc ting trwdng toan
nganh, nhd dé ty trong nhiét dién khi van duy tri dn dinh trong giai doan trén. Nhiét dién khi cling phat thai cac
loai khi thai ra méi trwéng, tuy nhién ham lwong khi thai thdp hon. Ngoai ra, nhiét dién khi cé do linh hoat kha
cao nén cé nhiéu loi thé trong giai doan dién tai tao phat trién manh nhw hién tai.
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San lweng nhiét dién than va nhiét dién khi thé gi&i San lwong nhiét dién than tai cac khu vwce
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Biéu d6 44 - Nguén: IEA, BP Biéu d6 45 - Ngudn: IEA, BP

Tuy nhién, nhiét dién than van dang phat trién tai Chau A — TBD, khién qua trinh loai bé nhiét dién than
toan cau dién ra cham lai.

Céc nwéc phat trién, dién hinh 1a cac nwéc khu vuc Chau Au, Badc My dang dan han ché s dung nhiét dién
than. Trong d6, mot sé qudc gia phat trién & Tay Au nhw Anh, Phap, Tay Ban Nha gan nhw da loai bd hoan toan
dién than ra khoi hé théng dién cta ho.

O chiéu nguwoc lai, cac qubc gia tai khu viec Chau A — TBD van dang phat trién manh nguén dién nay. Khu vuc
nay c6 nhiéu quéc gia dang phat trién, nhu ciu tiéu thu dién tang trwdng nhanh, déng thoi lai 6 loi thé vé ngudn
tai nguyén than. Do d4, cdng suét ciing nhw san lweng dién than tai khu vee nay van dang duy tri tdng trwéng
cao voi CAGR giai doan 2010 — 2020 la 5%/nam.

Chau A — TBD la khu vuc ¢6 san lwong nhiét dién than Ién nhat, chiém téi 75% san lwong dién than thé gidi
nam 2019. Do d6, viéc cac qudc gia tai khu vwe nay tiép tuc phat trién nhiét dién than dang lam xu huéng loai
bé dién than toan cau dién ra cham lai.

2.1.2. Dién gi6 va dién mat tréi phat trién manh mé

Cong suéat va san lwong mat trei, dién gié tang San lwong dién gié va dién mat tréi thé gidi
trwdng manh. San lwong dién gid va dién mat troi
toan cau da tang trwdng binh quan 20%/n&m trong 4.000 120 14%

giai doan 2010 — 2022. Tinh dén ndm 2022, san 3.500
lwong dién gié va dién mat troi da chiém 12% téng 3.000
san lwong dién toan cau. 2.500

12%

10%
. ) < 8%

Nguyén nhan chinh dan t&i sy phat trién manh mé  =2.000

cta cac ngudn dién nay la: (1) cac chinh sach bao vé 1.500

méi trwdng va (2) chi phi san xuét ctia cac nguén dién 1.000

6%
4%

nay da gidm rat manh trong vong 10 nam tré lai day. 500 2%
Cong suat va san lwong cac ngudn dién tai tao duoc 0 0%
ky vong sé tiép tuc tang trwéng manh trong giai doan S ISIE SIS IENIES RSN AP IR

t¢i. Bén canh do6, cac loai hinh Iwu trlr nang lwgng

dang dwoc phat trién dé khic phuc nhuoc diém bat = Dien gi6 Dién mat troi —e=—Ty trong gié+mat troi

4n cuia cac ngudn dién tai tao.
Biéu do 46 - Nguon: IRENA
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2.1.3. Dién hat nhan van tiép tuc kém kha quan

Ty trong san lwong dién hat nhan thé gi¢i da giam tiy
17% na&m 2000 xubng chi con 9% nam 2022. San .
lwgng dién hat nhan khong tang trwdng sau 20 nam, 3'000@ 20%

San lwong dién hat nhan thé gii

tham chi cé giai doan gidm manh sau thdm hoa hat 2.500

nhan Fukushima ndm 2011. Trung Quéc 1a diém 5000 15%

sang hiém hoi gilp san lwgng dién hat nhan co sw '

phuc héi trong gian doan 2012 - 2020, tuy nhién san  1.500 . A 10%

e, £ .oz iz . Tham hoa hat nhan
lweng tai phan con lai cla thé gidi van tiép tuc kém 1 gog ,
kha quan. Fukushima T3/2011 5%
500

Coéng suét dién hat nhan thé gi¢i khong thay dbi .

nhiéu trong giai doan 2000 - 2022. Sé lwong nha 0 S 6 B O " 6 B O 0%
AV mai 5 5 i3 S F F P O VR0 2 P ¥

may méi dwoc dau tw xay dwng sut gidm manh trong PO SN SIS SN MO\ S HS S ST IS (SO N T

khi nhiéu nha may may dong ctra do nhing lo ngai Trung Quéc = Thé gidi (trir Trung Quéc) Ty trong

vé van de an toan sau cac vu tai nan hat nhan. Bidu dé 47 — Nguén: IEA

Cong suat dién hat nhan the gi&i S6 10 phan rng di vao van hanh/déng ctra hang nam
- 200 500 5 §’40 S6 10 phan (ng méi
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Biéu db 48 — Ngudn: WNISR

DPau tw vao dién hat nhan giam manh do chinh sach phan déi dién hat nhan tai nhiéu quéc gia. Sé lwong
cac nha may dién hat nhan mai di vao van hanh bat dau sut giam manh t&» nam 1990 khi ma nhiéu quéc gia dua
ra quyét dinh khdng xay méi dién hat nhan va bat dau qua trinh loai bé dién hat nhan. M&c du dién hat nhan |a
ngudn dién sach khéng phat thai, nguén dién nay lai khéng dwoc phat trién do 2 nguy&n nhan chinh:

- Lo ngai vé sw an toan cda dién hat nhan do: (1) nha may dién hat nhan gay ra thiét hai rat I&n néu
xdy ra tai nan; (2) 6 nhiém phéng xa do cac loai rac thai hat nhan va (3) viéc phat trién vii khi hat nhan. Trong
do, hai thdm hoa hat nhan I&n tai Chernobyl va Fukushima la sy kién quan trong thic ddy nhiéu quéc gia dwa ra
quyét dinh loai bé dan dién hat nhan.

- Dién hat nhan kém canh tranh hon so véi cac nguén dién khéac: Dién hat nhan c6 chi phi san xuét
cao ké ca khi chua tinh dén céac chi phi rat Ién dé dirng hoat dong va thao d& nha may hay chi phi dé xa ly cac
s cb. DBién hat nhan ciing la nguén dién kém linh hoat, chi phu hop dé chay nén, do dé sy phat trién cla cac
ngudn dién tai tao trong cac ndm gan day cang khién cho dién hat nhan tr& nén kém canh tranh hon.

Coéng suat dién hat nhan c6 thé sé sut giam trong giai doan 2024 - 2030. Trién vong cla dién hat nhan trong
giai doan t&i dang kém kha quan do tudi ddi trung binh clia cac nha may dang hoat dong la kha cao, trong khi
ngudn dau tw méi van dang kha am dam.
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Tubi tho ctia cac nha may dién hat nhan S6 nha may dién hat nhan van hanh va déng ctra
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Biéu db 49 — Nguén: IAEA Pris Biéu db 50 — Ngudn: WNISR

- Nhiéu nha mdy dién hat nhan sdp hoat déng hét vong doi. Tudi doi trung binh cac 160 phan &ng
dién hat nhan trén thé gidi hién tai la 31 nam, trong khi vong doi theo thiét ké chi la 40 nam. Tinh dén nam 2022,
274 nha may dién hat nhan (65% s nha may dang hoat ddng) da hoat déng trén 32 ndm va sé phai dirng hoat
ddng trong giai doan 2023-2030.

- it nha may méi di vao van hanh giai doan 2022 - 2030. Tinh dén cudi ndm 2022, chi c6 53 16 phan
(rng dang trong qua trinh xay dwng, mét ntra trong sé dé dang cham tién dd va mot vai dw an cé nguy co bj hay
bd. Cac dy an xay dwng nha may mai khéi cong sau nam 2022 nhiéu kha ndng sé& khong kip di vao van hanh
trong giai doan nay do viéc xay dyng nha may dién hat nhan thuwong mat 6 - 8 nam.

- Cac quéc gia wu tién kéo dai tudi tho cdc nha mdy dang hoat déng hon la xdy dung cac nha may
méi. Cudc khiing hodng nhién liéu giai doan hau Covid khién cho nhiéu qudc gia tam thei tri hodn qué trinh loai
bd dién hat nhan va cho phép viéc kéo dai tudi tho ctia cac nha may dién hat nhan dang hoat dong dé lam ngudn
dién dy phong cho viéc thiéu hut nhién liéu, d&c biét 1a cac nwéc Chau Au. Viéc kéo dai tudi tho cac nha may
dién hat nhan ciing kinh t& hon so vé&i viéc xay dwng nha may dién hat nhan méi. Tuy nhién diéu nay chi mang
tinh chat ngan han va céng suét dién hat nhan van sé sut gidm manh néu khéng phat trién thém cac dw &n mai.
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3. Thay déi trong hé théng dién khi ty trong c4ac nguén dién gian doan tang lén

Yéu cau vé do linh hoat ngay cang cao do ty trong cac ngudn dién gian doan ting Ién. CAc ngudn dién
gian doan dang phat trién manh va ngay cang chiém ty trong cao trong hé thdng dién tai cac quéc gia.

Coéng suat cac ngudn dién nay bién ddng rat manh va cé thé bién dong nguoc chiéu véi phu tai tiéu thu, nhung
thwdng dwoc wu tién huy ddng trwéc cac ngudn khac (do chi phi bién déi gan bang 0 va’hodc do cé co ché wu
dai). Do d6, sw gia tang ty trong clia cac ngudn dién tai tao da tao ra sy thay ddi I&n trong hé thdng dién. Vi du
dién hinh c6 thé thay déi véi hé thdng dién tai Birc vao nam 2011 va 2022, khi ty trong cdng suét cac ngudn dién
gian doan tang tlr 35% lén 58% va san lwgng tang tr 13% Ién 38%.

San lwong dién cta Birc trong mét tuan dién hinh vao nam 2011 va 2022

80 80

> Ty trong ngudn dién gian doan thap Ty trong ngudn dién Phan phu tai con lai
© 70 / © 70 | gian doan cao bién ddng manh nén
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20 Can nhiéu ngudn dién chay nén 20
Con it dw dia cho cac
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Biéu dd 51 - Ngudn: Energy Chart Biéu dé 52 — Nguén: Energy Chart

Hai tac dong I&n nhat déi véi hé thdng dién co ty trong ngudn dién gian doan cao |a:

- Han ché dw dia ctia c4c nguén dién chay nén. Du dia con lai cho ngudn dién chay nén gidm di dang
ké va cac ngudn dién nay cling sé phai dirng may, diéu chinh céng suét thwerng xuyén hon. Do do, hé sé cong
suét cGa cac ngudn dién nay sé cé xu hwéng gidm va gia thanh san xuét gia tdng do hiéu suat gidm va do céac
chi phi kh&i dong td may tang. Dién hat nhan va nhiét dién than la nhirng ngudn dién chju anh huéng

- Yéu cau nhiéu cac nguén dién linh hoat dé can bang phu tai. Hé théng dién sé can nhidu cac ngudn
dién cé do linh hoat cao nhuw: thay dién, nhiét dién khi va cac céng nghé Iwu trir nang lvgng. Cac nguén dién nay
c6 thé kh&i dong nhanh, diéu chinh cdng suét linh hoat theo bién déng phu tai va theo bién déng cla cac ngudn
gian doan.

Tuy nhién, diéu nay khéng ddng nghia v&i viéc cac ngudn dién linh hoat cé thé hoat ddng mét cach hiéu qua do
cac ngudn dién nay sé hoat ddng chi yéu dwéi dang dw phong, hé sé cong suét thap va gia thanh san xuét cao.
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IV. Thi trwdng dién trén thé gi&i

1. Quéatrinh tw do hoa ctia nganh Dién trén thé gi&i

1.1. Nganh dién cé tinh déc quyén tw nhién (chi tiét tai phu luc)
Nganh Dbién dwegc hinh thanh dwéi dang thj trieong Thi trwdng dién déc quyén lién két doc

ddc quyén lién két theo chiéu doc. Trong mé hinh 2 ] e N

déc quyén lién két doc, mét don vi doc quyén sé dam WIS e agetn
nhiém tat ca cac khau trong nganh tl phat dién, truyén _
t&i, phan phéi va ban 16 t&i ngudi tiéu thy cudi cung. g | m
M6 hinh nay phiu hop véi nganh bién, vén dwoc cdu | .= a

tric dwéi dang mot hé théng dién phire tap két ndi rat 9 Phat dién [Truyén ta’i] [Phén phai] [Bén Ié]
nhiéu phan t& v&i cac san pham, dich vu c6 nhiéu dac AN L
diém dac thu. Cu thé, mot sd nguyén nhan khién cho Y Y
mb hinh doc quyén lién két doc trd nén phii hop voi (oot carhvarn] | oscauintonin ] (0t o |

nganh Dién bao gém: Biéu dd 53 - Ngudn: FPTS téng hop

> D& dang quan ly cac tAt cAc phan t& trong hé thdng dién d& ddm bao cac rang budc ky thuat, ttr d6 dam
bao an toan cho hé théng dién va cung cap dién mot cach lién tuc va tin cay.

> Tinh toan gia dién va quan ly chi phi don gidn do quy hét vé don vi doc quyén. Khong phai xtr ly cac giao
dich phtrc tap gitra cac khau véi nhau va khéng phai phan bé céac chi phi, lgi nhuan cho riéng tirng khau.

> T&i wu chi phi cho toan hé théng, tan dung loi thé vé quy mé va ti» dé ciing tao ra rao can gia nhap tw
nhién cho cac don vi bén ngoai mudn tham gia vao nganh.

Han ché cua thi trwdng dién doc quyén. Thij trwdng doc quyén nay trong thdi gian dau van hanh kha hiéu qua
do téi wu dwoc chi phi cla toan bo chudi gia tri va tan dung duwoc tinh kinh té theo quy mé. Tuy nhién, vé sau thj
trwdrng ddc quyén da boc 16 nhiéu han ché do don vi doc quyén thwong:

(1) lam dung stc manh déc quyén
(2) hoat ddong kém hiéu qua va khoéng cé dong luc dé cai tién
(3) khéng da ngudn luc dé dau tw co s& ha tang khi thi trwéng phat trién dén quy mad Ién va tang trwdng nhanh.

Hoat déng yéu kém clia cac don vi doc quyén tai nhiéu qudc gia da thac day qua trinh cai td va tw do héa nganh
Dién tlr thap nién 1990. B&n canh do, sw thanh cong trong viéc cai td cac thi trwdng & nhirng nganh céng nghiép
c6 tinh ddc quyén khac nhw: duwong sat, vién thong, phan phdi khi, ... trong giai doan nay ciing la dong lwc dé
thuc day qua trinh tw do héa nganh Dién.

Tinh déc quyeén tw nhién trong nganh Dién hién chi con gi&i han trong khau truyén tai, phan phéi. Trong
thoi gian dau, toan bd nganh Dién dwoc xem 1a cé tinh ddc quyén tw nhién. Tuy nhién, sau qua trinh phat trién,
cai tb, tinh doc quyén tw nhién trong nganh Dién hién chi con gi¢i han & trong khau truyén tai va phan phéi. Tai
nhiéu quéc gia, thj trwong canh tranh da dwoc hinh thanh & cac khau phat dién va ban Ié dién, tuy nhién khau
truyén tai va phan phdi dién van duy tri tinh trang déc quyén.

1.2. Lo trinh tw do hdéava cac mé hinh thj trwdng dién

Qué trinh tw do thi trieéng dién bao gom nhiéu cdng doan phirc tap va thweng mat rat nhiéu thei gian.
QUua trinh tw do hoa bao gdm cac cong viéc chinh la:
(1) phan tach nganh Dién thanh cac khau riéng biét gébm: phat dién, truyén tai, phan phdi va ban 1é. Trong
d6 khau truyén tai va phan phdi cé tinh doc quyén tw nhién, con khau phat dién va ban I& c6 tinh canh tranh. Qua
trinh phan tach thj treéng yéu cau viéc tai ciu trac don vi ddc quyén tré thanh nhiéu don vi c6 sy doc lap.
(2) thiét ké va xay dwng thi trwéng ban budn va thi trwong ban 1& dién canh tranh tir cac khau cé tinh canh
tranh la san xuét dién va ban 1é dién
A
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(3) thanh Iap cac don vi diéu do hé thdng/ don vi van hanh thj trudng dién doc 1ap.

Nhin chung, céng cudc cai td va tw do hoa thj triedng dién twong ddi phirc tap va mét nhiéu thoi gian. Cac qubc
gia phét trién cling thwdng mét 15 — 20 nam dé co thé dwa thi trwdng dién canh tranh vao hoat ddng mot cach
6n dinh va sau dé ho van tiép tuc cé nhirng thay di va cai tién thém.

Thiét ké thi trwdng dién ludn hwéng téi sy canh tranh céng béng gitra cac don vi tham gia thi treérng nhwng van
phai d&m bao sw phu hop véi cac dac diém cla hé thdng dién tai méi qudc gia. Qua trinh tw do héa thi trwérng
dién thwéong ciing sé dién ra tirng buéc theo nhiéu giai doan va can c6 16 trinh chuyén ddi cu thé dé tranh viéc
nhirng thay ddi I&n trén thi trwdng c6 thé anh hwéng téi qué trinh van hanh hé théng dién.

L6 trinh tw do hoéa thi trweng dién. Mbi qubc gia thwdng co thiét ké thi trwérng va cach thire tw do hoa thi
trwong dién khac nhau, nhwng vé& co ban qua trinh ty do héa thwérng dwoc thue hién theo 16 trinh va phét trién
dan theo cac mé hinh thj trwdng nhw sau: doc quyén lién két doc > mét ngudi mua = canh tranh ban budn >
canh tranh ban 1&. Cac mé hinh thj trudng dién ké trén thuwong ¢ cac dac diém nhu sau:

- Mét ngwoi mua (Single Buyer): M hinh nay bt diu c6 sy canh tranh nhat dinh & khau san xuét dién nhe c6
sw xuat hién clia cac nha may dién déc lap (Independent power producer — IPP). Bon vi doc quyén van kiém
soéat hoan toan cac khau con lai trong chudi gia tri va c6 thé van duy tri s& hivu mét sd nha may dién cing canh
tranh vo&i cac IPP.

- Canh tranh ban budn (Wholesale Competition): Day |a mé hinh thj trwdng dién Viét Nam & thdi diém hién
tai. Trong mé hinh nay, sé cé nhiéu don vi tham gia va canh tranh mua dién tir thj trwéng ban buén dién thay vi
chi mét nguwdi mua duy nhat. Cac don vi nay van ddm nhiém ca hai khau phan phéi va khau ban 1& dién va
thwong sé doc quyén cung cap dién trong khu vwe hoat ddng ctia minh.

- Canh tranh béan |é (Retail Competition): Md hinh nay c6 mdc dd canh tranh cao nhat va 1a mé hinh ma Viét
Nam dang hwéng téi. Khau phan phéi va ban 1 dién sé dwoc tach bach véi nhau, trong d6 don vi phan phéi van
c6 vai trd déc quyén nhwng sé chi don thuan cung cép dich vu lwéi dién phan phéi. Cac don vi ban 1& sé canh
tranh d& mua dién tir thi trwdng ban buén va ban dién trén thj triedng ban 18 dién téi tay ngwdi tiéu dung.

) Cac ”m() hinh thi tru’{)’pggién VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV

Canh tranh cao

Khong canh tranh

Canh tranh ban lé
Canh tranh ban buén
Mot ngwéi mua

| N P IPP IPP Phat dién
i Doc quyen lién ket doc IPP IPP Phat dién

IPP IPP Phat dién :
Phat dién WA ;
: e ban buén :
doc Nha déc quyén - ; Y Phanphéi
] Ban lé EERNE -

quyén '
Phan phéi, T T

Thij tredng
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Phan phoi,
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Thi trwdng dién canh tranh nhin chung da dem lai nhiéu lgi ich cho nganh Dién va cho céac khach hang
tiéu thu dién. Céac loi ich I&n nhét cla thi trwéng dién canh tranh bao gém:

(1) tang tinh minh bach caa thi trwéng

(2) dwa ra dwoc cAc tin hiéu vé gia dién, gidp phan anh tinh hinh thj trwéng va hd tror cho viéc dwa ra quyét
dinh dau tw, san xuét

(3) thuc day cac nha may van hanh hiéu qua hon va cai tién cong nghé dé tdi wu chi phi san xuét
(4) giGp nang cao chat lwong dich vu ctia cac nha ban 1 dién, ddng thdi tang sw lwa chon cho nhirng ngudi
tham gia thi trwong.
Viéc gia tang canh tranh trén thi trwong dién  Sé lweng cac quéc gia thwe hién tw do héa nganh Dién
cling dwoc ky vong sé gilup giam gia ban dién.  100% | 90% 1989 m2020

Tuy nhién, diéu nay lai thwong khdng xdy ratrén oo,
thwe t& khi cac nwdc thwe hién tw do hoa thi
tredng dién. 60%

35% 33%
Nhirng lgi ich ma thj trwong dién canh tranh dem 40% ° .
lai 1a rAt I&n va ngay cang c6 nhiéu quéc giatién  20% 8%8% o, 8% 10/16/0
t&¢i cadi cach va hinh thanh thj tredng dién dién 0%
canh tranh. Bén ném‘2020, khoang 57%’qu60 DPoc quyén Boc quydn Mét ngwdi Canh tranh Canh tranh
gia da loai bé doc quyeén, trong dé 16% qudc gia Nha nwdc  tw nhan mua  banbubn  banlé
da cd thj trwong ban 1é dién canh tranh. Nguén: Djeneba Doumbia, IFC
2. CAu trac thj trwong dién
Thi trwdng dién trén thé gidi khi phat trién dén mic d6 canh CA4u trac thi trwedong dién

tranh hoan chinh sé dworc chia thanh 2 thj trwéng nhé bao gdm:

Nha may Nha may

(1) Thi trwéng ban budn: noi giao dich chi yéu cla cac .
nha may dién. Thi trwéng ban budn c6 clu tric phic i yuong |
tap va hoat dong cla thj trwdng ban budn gan lién vei - °* ™"
viéc diéu do hé théng dién.

'
o [Nhé ban J L Nha bén}
I€ le

(2) Thitrwong ban 1é: Noi giao dich gitta cac nhabanle irueimg |
dién véi khach hang tiéu thy dien. o 16 |

Nha ban
le

A [ Nguwdi tiéu diung ]

Biéu dé 55 — Ngudn: FPTS téng hop
2.1. Thitrwong dién ban budn
% CAu trac thj trweng ban budn:
Hoat dong cua thi trwérng ban budn dién thu(‘)’ng’ga‘n lién v&i hé théng dién, cu thé 1a cac khau san xuat va truyén
tai dién. Thj trird'ng ban budn dién cang phat trién thi cang tr& nén phirc tap dé c6 thé bam sat hon véi cac hoat

déng trong hé thdng dién. V&i thi trwérng ban budn, mbi hé théng dién sé cé mét “pool” giao dich cho cac don vi
trong hé thdng tham gia vao thi trudng.

Dién nang (san lwong dién) la san pham chinh trén thi trwéng dién ban budn, ngoai ra con cé thém nhiéu san
phdm khac nhuw: dich vu truyén tai dién, dich vu phu tro, cong suét. CAc thi trwdng dién phat trién thwong sé co
thém céac thi trwo'ng con dé hd tro va minh bach viéc giao dich cac san phém nay.

Thi trwdng ban budn cho sén pham dién nang ciing dwoc chia thanh nhiéu thi trwdng nhé hon, chia theo thi tw
thoi gian, bao gom:

- Thi trwwong giao ngay (Spot Market): Noi giao dich chinh trén thi trrdng ban buén. Thi trwdng giao ngay
& hau hét cac québc gia la Thi truéng ngay téi, noi cac bén tham gia s& mua ban dién nang 1 ngay truéc khi giao
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nhan dién nang vat ly dwoc thuwe hién. San lwong giao dich trén Thij trwéng giao ngay ciing sé la div kién dé cac
nha may dién 1ap lich huy dong dé chuan bj cho viéc phat dién vao ngay hém sau.

Hoat dong cta Thi trwéng ngay téi can phai dw b&o nhu ciu tiéu thu dién trwdc mot ngay nén sé cé kha
nang bi sai léch so vé&i thuc té. Do d6 nhiéu nwéc da xay dwng thém thi triedng Intraday Market nham bd sung
cho Thij trwdng ngay t&i. Tai day cac bén tham gia sé giao dich ngay trong ngay giao nhan dién nang, do dé nhu
cau du bao sé sat véi thuc té hon.

- Thi trwong thei gian thwe (Realtime Market): Céc thj trwéng van hanh theo thoi gian thye, cdé nhiém
vu dam bao cho cung - ciu dién néng trong thwc t& ludn can bang véi bang véi nhau.

- Thi trwdng twong lai (Forward Market): Do gia dién trén Thj trwdng giao ngay bién déng manh nén cac
bén tham gia thij trwérng can quan tri rdi ro vé bién ddng gia. Cac bén tham gia thj trwérng dién thwdng st dung
cac hop déng song phwong dé thwe hién muc dich trén. Tuy nhién, nhiéu quéc gia phat trién da xay dwng cac
Thi trwdng twong lai, cung cAp cac san pham duorc tiéu chuan héa gidp cho viéc giao dich tré nén dé dang hon
va minh bach hon.

+ Gia dién trén thi trwéong ban budn

Céac md hinh thi trwéng va co ché gia dién ban budn: Thij trwong ban buédn dién thwong duoc thiét ké dua
theo 1 trong 2 md hinh thj trwong la:

(1) Thj trwong dang Gross Pool: Thij trwéng diéu d6 tap trung, tAt cd nha may dién déu bat budc tham gia
va phai giao dich mua ban dién thong qua thi trwong. Thi trwdng dang Gross Pool thwong dwoc quy dinh chat
ché do gan lién v&i hé thdng dién va gdn nhw mé phéng lai quy trinh diéu do trong hé théng dién. Thij trwdng
dién tai Viét Nam dworc thiét ké theo mé hinh Gross Pool.

(2) Thi trwong dang Net Pool: Cac bén tw do giao dich, théng qua cac hgp déng song phwong hodc qua
cac S& Giao dich. Trong thi trwong dién sé c6 thi trwdng can bang/ thi trwong giao ngay dé dinh gia cho phan
san lwong chénh léch gitra san lwgng thuce té va san lweng hop déng. Thi trwéng dang Net Pool tw do hon do
cac bén c6 thé ty do thda thuan cac hop déng song phuong.

Trén ly thuyét, gia dién sé cé sw khac nhau ddi véi 2 mé hinh thj trwong dién nay.

- Thij trwdng Net Pool: gia dién cho phan 16n san lwong sé do cac bén tw dam phan trong cac hop dong
song phwong. Gia dién thi trudng chi dwoc quyét dinh béi phan san lwong dw thira/thiéu hut so véi dw béo.

- Thi trwdng Gross Pool: gia dién sé bang v&i chi phi bién ctia hé théng dién. Chi phi bién cta hé théng
dién 1a gia ban dién cla nha may c6 gia cao nhat dwoc huy dong trong hé thdng.
Tuy nhién, trong thi triérng Gross Pool sé& c6 cac hop ddng PPA hodc cac hop ddng twong lai. Cac hop dong

nay coé vai trd gan giéng véi hop déng song phuong trong thi trwdng Net Pool, nhung chi 1 hop ddng thuan vé
tai chinh. Cac hop ddng nay khién cho gia dién trén thj trwérng Gross Pool bj sai léch so véi chi phi bién hé théng.

Co ché gia ban thi trwong Groos Pool Co ché gia ban thi trwéng Net Pool
Gia A Nhu ciu Gia A
dler} dw Puwong cau Puwong cung
bao 75
E Chao gia ! : San luvong
= \ toan bd d o ! dién thira
_l ' san lwong i Sanluong : 50 v&i hop
' 2 & + thiéu so voi dong
i cua to : hop déng !
I‘_ : o : :
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Trén thuc té, co ché thj trwdng dién ban budn cé nhiéu dac diém thiét ké phirc tap hon cé thé 1am anh huéng
t&i gia dién trén thj trwdng, vi du nhw: co ché chao gia tr mét phia hay hai phia, chao gia theo chi phi hay theo
gia; dinh gia mét gia, theo nut hay theo vung, ...

Gia dién ban budn bién déng manh, phan anh tinh hinh cung — cau thij trwéng dién. Gia dién trén thj trwdong
thwdng dién bién réat phire tap, nhung tai cac thj trwéng phat trién gia dién co6 thé phan anh dwoc mot phan tinh
hinh cung — cau trong hé théng dién.

Gia dién ban buén trén thé gidi co mot vai dién bién dang chi y trong cac ndm gan day. Gia dién trong giai doan
2017- 2020 c6 xu hwéng gidm nhe khi cac ngudn dién tai tao phat trién manh, dwoc tich hop vao hé théng va
kéo theo chi phi bién cta hé théng sut gidm. Gia dién c6 sy syt gidm manh hon trong ndm 2020 do Covid kéo
thu nhu cau tiéu thu dién giam.

Trong giai doan 2021 — 2022, gia dién ting I&n rat cao do gia cac loai nhién liéu leo thang va lam gia thanh san
xuét dién ting cao. Tuy nhién dén ndm 2023, gia nhién liéu quay dau gidm gitp cho gia dién ban buén bat dau
quay vé murc 6n dinh.

Gia dién trén Thi trwéng Day-ahead tai mét sé quéc gia
500 buc Australia My (California)
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2.2. Thitrwong dién ban lé

7

% CAu trac caa thj trwong dién ban lé:

Thi trwdng ban 18 dién |a noi giao dich cac khau phan phdi va ban 1& dién. Cac san pham, dich vu trén thi trudng
ban 1& bao gébm: dién nang, dich vu lwdi dién phan phdi va cac dich vu ban 18 lién quan t&i hoat dong ban 1&.
Khéac véi thi trwrng ban budn, thj trwérng ban 18 khdng cé nhirng hé théng giao dich tap trung phirc tap. Thay vao
dé, cac giao dich trén thj trwéng ban 1é thweong 1a giao dich song phwong va cac don vi phan phdi, ban I& dién
duwoc tw do tim kiém va tw théa thuan hop ddng véi khach hang tiéu thu dién.
Trong thj trirdng ban 1&, cac nha ban 1&/céng ty ban Ié dién la nhirng don vi c6 vai tro hoat ddng chinh. Cac cong
ty ban Ié mua dién tir thj trwdng ban budn va ban dién cho nguwoi tiéu thu. Ngoai ra, thi trwéng ban Ié dién con
cho phép céac khach hang tiéu thu dién quy mé I&n dworc trwe tiép mua dién tir thj trwong ban buén.
Dé tién t&i thi trwdng ban 1& dién can c6 hai yéu cau quan trong |a:

- Can thi trwdng ban buén hoat ddng n dinh do thi trwéng ban buén 1a d4u vao cda thj trwdng ban 18.

- Can tach biét khau phan phdi va ban 1&. Canh tranh chi dién ra trong khau ban 1&. Khau phan phéi van
do don vi ddc quyén thwe hién va don vi phan phdi dién can dwoc tach biét va doc 1ap hoan toan véi khau ban
I& dé& dam bao tinh canh tranh.
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% Muc tiéu va lgi ich cta thi trwéng ban |é dién:
Muc tiéu chinh cla thi treéng ban 1é dién la gia tang canh tranh trong khau ban Ié, qua dé:

- Cho phép khéach hang tw do lwa chon nha cung cép dién: Khach hang c6 thé lwa chon va tw do thay
dbi cong ty ban & cung cap dién va cac dich vu ban |18 dién. Mot sé thiét ké thj trwéng con cho phép khach hang
lwa chon nguén san xuét dién, nhung chi vé mét thwong mai do viéc lwa chon nguén dién vé mat vat ly gan nhw
la khéng thé. Vi du, cac khach hang cé yéu cau vé ESG c6 thé ky hop ddng mua dién tlr cac nha may dién tai
tao, mac du vé mét vat ly lwong dién tiéu thu cia ho khéng dén tir cAc nha may nay.

- Tang canh tranh vé dich vu: Thi trwérng ban 1& cang phat trién thi cac dich vu ban 1é cang tré nén da
dang hon vé&i nhiéu dich vu méi ra d&i dé thu hat khach hang.

- Tang canh tranh vé gia: Viéc gia tdng canh tranh khién cac cong ty ban 1& c6 dong lwc cai thién hiéu
qua cac céat giam chi phi trong khau ban 1&. Tuy nhién, cac chi phi nay thwdng chi chiém ty trong nhé trong gia
ban 1& va canh tranh ban & khéng lam thay ddi nhidu gia thanh cac khau cé chi phi I&n hon nhw: sén xuét dién,
truyén tai va phan phdi dién.

% Giaban lé dién:

Gi4 ban 1é dién khéng bién dong lién tuc theo thdi gian thuwe nhw Co cau thanh phan gia ban 1é dién
gia ban buon ma phu thuoe vao biéu gia ban 1&. Co' ché biéu gia Chi phi LN ban [&
ban |é kha da dang, tuy vao ddi twong khach hang va tuy vao ban lé 3%
chién lugc clia cong ty ban Ié. Biéu gia c6 thé don gian, b dinh chi phi 0%
hodc ciing c6 thé bién dbi theo khung gi¢, theo cbng suat hoac moi
theo bién dong gia dién ban buon, ... trfg)/”og Crlet

C a2 . 3 . lwoi dign
Gia dién ban 1é phan anh céac chi phi ctia hé thdng dién trwéc khi Gia dien VR
dén tay ngwoi tiéu dung, bao gém: Gia dién ban budn, gia dich ot ot
vu lwdi dién, cac chi phi va lgi nhuan cta nha ban Ié, chi phi moi 32%

trwdng, ... Thi trwdng ban 1é cang phat trién thi cang cb gang phan

tach rd rang va minh bach céc chi phi trén. . )
S0 liéu tai Uc 2020-21

Biéu d 58 - Nguén: ACCC
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B. NGANH PIEN VIET NAM
. Chuéi gia tri nganh Dién Viét Nam

Chuéi gia tri nganh dién Viét Nam
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Biéu d6 59 — Nguén: FPTS téng hop

Chuédi gia tri nganh Dién Viét Nam ciing twong tw véi cac qudc gia khac trén thé gidi va cé thé dugc chia thanh
cac phan khuc bao gom:

- Nang Iwoing dau vao: Dau vao clia nganh Dién bao gébm céac loai nhién liéu héa thach nhw: than, dau, khi va
céc loai nang lwong tai tao nhw: thiy nang, ndng lwong gid, mét troi, sinh khdi,... tly vao loai hinh phat dién cta
nha may.

- S&n xudt dién: 1a qua trinh chuyén ddi cac ngudn nang lwong dau vao thanh dién ndng. Cong nghé phat dién
hién nay rat da dang, g6m nhiéu loai hinh phat dién va méi loai hinh c6 mét dac trwng khac nhau. Cac cong nghé
phat dién phd bién tai Viét Nam hién nay la: nhiét dién than, thay dién, nhiét dién khi, dién mat troi va dién gio.

- Truyén tdi, phan phéi, ban 1é dién: la cac khau trung gian gitp dwa dién tr nha may dién t&i noi tiéu thy. Dién
duoc truyén tr nha may téi noi tiéu thu théng qua hé théng lwéi dién phirc tap bao gébm cac dwdng day truyén
tai, phan phdi va cac may bién &p. Lwdi truyén tai thworng gan véi khau san xuét dién, dwa dién tr cAc nha may
t&i cac trung tdm phu tai, trong khi lwdi phan phdi két ndi cac khach hang tiéu thu dién, do d6 thwérng dwoc gan
V@i viéc ban lé dién.

- Tiéu thu dién: Dau ra duy nhat ciia nganh la dién nang va dién dwoc st dung trong hau hét moi linh vire. Cac
khach hang tiéu thu dién thwérng dwoc chia thanh cac nhém gdm: cong nghiép, dan dung, ndng nghiép va thuwong
mai dich vu.

Chudi gia tri nganh Dién Viét Nam van coén tinh ddc quyén cao. Trong dé khau truyén tai, diéu do va phan
phéi, ban 1& déu do cac don vi truc thudc EVN thye hién va chua thue sy dwoc tach biét. EVN ngoai c6 vi thé
doc quyén trong cac khau ké trén thi cling dang ndm gitr ty 1& sé& hivu rat Ién trong khau san xuét dién. Ngoai
EVN thi con c6 nhirng don vi khac c6 vi thé doc quyén khac & trong khau dau vao nhu: PVGAS trong linh vuc
cung cép khi hay TKV va TCT Bang B&c trong linh vire khai thac than va cung cap than ndi dia.
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1. BPau vao: Nguén tai nguyén ndi dia da dang nhwng dang dan khai thac hét va bat dau phu thudc
vao ngudn tai nguyén nhap khau.

Nganh Dién Viét Nam st dung da dang nguén nang lwong dau vao. Phan bé tai nguyén ning lwong
Trong d6, than dang la ngudn dau vao duwoc st dung nhiéu nhét, tao ra
46% san lwong dién, thay dién chiém 30%, dién mat troi va dién gio
chiém 12% va cudi cuing khi va diu chiém 11% san lwong dién.

Co cau san lwong dién theo loai hinh dau vao 2021

Khi + dau Nhap khau
11% 1%
NLTT
12%
Thay dién
30%

Biéu d6 60 — Nguén: FPTS téng hop

Viét Nam dang dan khai thac téi da tai nguyén ndi dia va bat dau
phu thuéc nhiéu hon vao ngudn nhién liéu nhap khau. Viéc khai thac
cac tai nguyén nang lvgng ndi dia phuc vu cho nganh dién lubn dwoc
wu tién dé ddm bao ngudn dau vao 6n dinh véi gia thanh hop ly. Tuy
nhién, nwéc ta da khai thac gan nhw téi da tiém néng ctia cac ngudn tai
nguyén néi dia, ngoai trlr cAc ngudn nang lwong tai tao ngoai thay dién.

Dé tiép tuc phat trién ngudn dién, Viét Nam dang va sé phai nhap khau
thém cac ngudn tai nguyén nang lwong, dac biét la nhién liéu than, khi.
Céc ngudn tai nguyén nhap khau thweong thiéu én dinh nén c6 thé gay
rdi ro cho viéc ddm bao an ninh nang lwgng tai Viét Nam.

Nguén: FPTS téng hop

CAc nguon tai nguyén ning lwong phan bé tap trung va khong déng déu gitra cAc mién, do dé cé thé gay
mat can bang cung — cau dién gilba cac mién. Trong dd, than chi yéu phan bé tai ving Déng Béc, thiy ndng
tap trung & Tay Bac va Tay Nguyén con dau khi, mat troi, gié & khu vire phia Nam. Cac nha may dién can dwoc
dat gan véi noi tap trung ngudn nang lwong dau vao do yéu cau ki thuat va/hodc dé gidm chi phi diu vao. Do
do, sw phan bd cac ngudn tai nguyén dau vao anh hwéng rat Ién t&i viec phan bé vj tri ciia caAc nha may dién,
qua do tac déng téi co cdu cling nhw tiém ndng phat trién nguén dién tai cac viing mién.

1.1. Than

1.1.1. Nhdép khau than ngay cang ting do nhu cau than ting Ién va san Iwong than néi dia dat giéi han

Viét Nam chi yéu khai thac than tai bé than Trir lwong va tai nguyén than Viét Nam (triéu tan)
Péng Béc, cb triv lwong khodng 2,42 ty tan

(ndm 2020), chiém 96% tr luong than ca Tai nguyén (dang tham do) i
nwoc. Vi san lwong khai thac hién tai (2023), Khu vire ,u,o,ng Chéc chén | Dwtinhva | Téng
trlr lwong tai bé than Déng Béc con da dé khai va tin cay dw bao

thac trong khoang 50 nam.

Bé than Pong Bd&c  2.420 5.168 5.168
Viét Nam van con ngudn tai nguyén than tiém  B& than Séng Hang 0 570 41340 41.910
an rat Ion tai bé than Song HOoNg vai lwong tai oo -
nguyén tham do duoc 1a khoang 42 ty thn, gap | ©ac mo thankhac 104 208 233 545
20 lan tr& lwong bé than Bong Bac. Ngudn: Dy thdo Chién luwoc nganh Than 12/2021
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Tuy nhién, bé than Séng Héng nam & dd sau lén, cé diéu kién dia chat phirc tap va nhay cdm vé maéi trudng
sinh thai nén kha nang khai thac van chua ré rang. Nganh than méi chi co ké hoach khai thac thir nghiém bé
than nay tr nam 2040 va chi bat dau khai thac tr nam 2050 néu thtr nghiém thanh cong.

San lwong khai thac da dat gi@i han, diéu kién khai thac ngay cang khé khan.

San lwong khai thac than tai Viét Nam gan nhw dén hoan toan tir bé than Péng Bac va dang di ngang quanh
mirc 40 - 50 triéu tAn trong suét nhidu ndm tré lai day. Do bé than Déng Bac da duwoc khai thac tiy 1au doi nén
san lwong khai thac gan nhw da dat gidi han va kho c6 thé ting trwéng. San lwong than dwoc dw bao sé duy tri
mirc 45 -50 triéu tAn dén nam 2030, sau do6 gidm dan xuéng murc 38 — 40 triéu tAn nam 2040. Ngoai ra, gia thanh
khai thac c6 xu hwéng tang 1én do diéu kién khai thac cling dang ngay cang kho khan hon khi san lwong cac mé
than 16 thién gidm dan con caAc mé ham 10 phai khai thac xubng sau hon.

San lwong khai thac than nguyén khai Viét Nam

60 52% 60%
B °
< 50 44% - _ | 50%
2 40 TR, 40%
-

30 L 30%

20 20%

10 10%

— 0%
oK RN
v %
P ®
mmmm Than thuwong phdm Ti I& khai thac 16 thién

Biéu dd 61 - Ngudn: MOIT, Dw thdo chién lwoc phat trién nganh than, Quy hoach Téng thé Néng luong

San lwong tiéu thu than tang trwéng nhanh vwot qué kha nang khai thac, do dé nhu cau nhap khau than
ngay cang I&n. San lwong tiéu thu than tai Viét Nam téng trwdng rat nhanh trong giai doan 2014 — 2021 voi
CAGR 19%/n&m. Trong d6, nganh dién |a nganh tiéu thu than nhiéu nhat (70 - 75% san lwong) va cé san lwong
tiéu thu than tang trwdng nhanh nhat do céng suét nhiét dién than ting trwdng manh trong giai doan nay.

Sén lwong nhap khau than da ting trwdng mét cach nhanh chéng trong giai doan 2014 — 2023 véi CAGR én téi
37%/n&m. Nhu ciu tiéu thu than bat dau vuot qua san lwong khai thac trong nwéc tlr nam 2015 va Viét Nam
chuyén tir xuat siéu sang nhap siéu than. Tlr ndm 2018, nhu cAu tiéu thu than cla riéng nganh dién da vwot qua
kha ndng san xuét than trong nwéc va Viét Nam bét diu phai xay dwng cac nha may st dung than nhap khau.

San lwong tiéu thu than tai Viét Nam Xuat nhap khau than Viét Nam 2014 - 2023
c 160 - - _ 100
“S 140 Nhu cau than tiép tuc tang & 90 . o 1
2 10 manh trong khi san lwong 2 80 Viét Namhchuyﬁn tor xuat S|veu
E than ni dia di ngang. = 2 sang nhap siéu than nam

100 2015 va san lvgng nhap khau

60 || o
80 50 tang 37%/nam.

o0 ~al | 40
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mmmm Nganh dién Khéac Than ndi dia Xuét khau than ®Nhap khau than
Biéu db 62 — Nguén: MOIT, Chién Juoc phat trién nganh than Biéu db 63 — Ngudn: Téng cuc Hai Quan
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Nganh dién sé phu thudc nhiéu hon vao than nhap khau khi nhu cau than dang ngay cang tang lén. Nhu
cau tiéu thy than hién da vwot xa kha nang khai thac than trong nwéc. Nhu cau tiéu thu than tai Viét Nam hién
roi vao khoang 100 triéu tan, cao hon gép ddi so v&i sén lwong than khai thac. Trong d6 nganh dién can khoang
80 triéu tan than dé cung cép cho khodng 26 GW nhiét dién than van hanh & mdc binh thuwéng.

Nhu cu than dwoc dy bao sé ting 1én khodng 140 triéu tAn vao ndm 2030 (do coéng suét nhiét dién than van
dang tiép tuc tang trwdng. Trong khi d8, san lwong khai thac than van sé duy tri & murc 45 - 50 triéu tAn/nam, do
do, san lwong nhap khau than sé tiép tuc ting 1én dé bu dap cho phan thiéu hut. San lwong nhap khau than dw
kién sé tang I&n hon 90 triéu tn vao nam 2030, tang trwdng trung binh 9%/nam ké tlr ndm 2023.

1.1.2. Than néi dja c6 gia ban én dinh va dang thap hon so véi than nhap khau

Than khai thac néi dia va than nhap khau thuéc chang loai than khac nhau va dworc dung cho cac nha
may nhiét dién khac nhau.

Than khai thac néi dia tai bé& Déng Bac la than antraxit (anthracite), trong khi phan I&n than khai thac trén thé gidi
la than bitum va & bitum. Than antraxit c6 nhiét lwong cao hon than bitum nhung lai c6 nhiéu dac tinh khéng phu
hop cho san xuat dién nhw: ham lwgng chat béc thap nén than khé bat chay; than khoé chay kiét va tao ra nhiéu
tro xi hon.

Céc nha may nhiét dién st dung than antraxit ndi dia thuwéng dwoc tinh chinh thiét ké d& phu hop véi dac tinh
ctia loai than nay, do d6 sé co thiét ké khac véi cac nha may st dung than nhap khau. Viéc chuyén ddi st dung
gitra cac loai than twong déi kho khan, can phai diéu chinh lai thiét ké may méc va can cé cac bwéc thi nghiém
chat ché dé tranh gay ra sw cd, ngoai ra viéc chuyén déi loai than ciing sé lam gidm hiéu suét van hanh va tang
chi phi san xuét cia nha may.

Hién tai & Viét Nam c6 khoang 70% nha may nhiét dién Céc loai than cap cho nhiét dién tai Viét Nam

than duwoc thiét ké dé sir dung than noi dia va 30% con [ NMB thiét ké
dung than ndi

lai str dung than nhap khau.
TKV va TCTPB 70% céng suat

Tl nam 2019, Viét Nam c6 thém mot loai than mai la doc quyén
than trén, (pha tron gitra than ndi dia va than nhap

Than noi dia

khau). Loai than nay dwoc st dung cho cac nha may

AL LA e PO NI ~ Than nhap NMBD thiét ké
thllet Ife dung than ndi dia. Than trén hién nay da thay khau dung than nhap
thé gan nhw hoan toan cho than ndi dia do viéc trdon  phy thusc vao thi 30% cong suét
than gitp gia tdng san lwong than cung cap cho cac  'wong the gioi o ‘ )
nha may dién. Biéu do 64 — Nguon: FPTS tong hop

Hoat déng san xuét ctia cac nha may st dung than noi va than nhap vé co ban van giébng nhau, nhwng gia thanh
san xuét cGa hai nhém nha may nay thwéng c6 sw khac biét kha Ién do chénh 1éch gia than d4u vao.

Nha cung cap va co ché gia ban khac nhau déi véi than ndi dia va than nhap khau.
- Than néi dja va than trén:

Than néi dia va than trén dwoc cung cap doc quyén bdi Tap doan Than Khoang san Viét Nam (TKV) va Téng
Céng ty Bong Bac (TCTDB), hai don vi dwoc Nha nwéc giao quan ly va khai thac hau hét cac mé than & Viét
Nam.

Gia than néi dia va than trén cap cho cac nha may nhiét dién sé do EVN théa thuan véi TKV va TCTDB. B Tai
Chinh dlrng vai trd trung gian. Viéc théa thuan gia gitra cac bén thudng rat phire tap do cad EVN, TKV va TCTDB
déu vi thé rat Ion. TKV va TCTDB la cac don vi doc quyén cung cép than nhwng EVN dai dién cho nganh dién,
khach hang tiéu thu 80% san lwgng than. Ngoai ra, sw quan Iy tir phia Nha nuwéc dbi véi ca gia than va gia dién
dé kiém soat lam phat cting khién cho viéc thda thuan gia tré nén phirc tap hon.

Gi4 than cac bén théa thuan dwoc thwong dwa theo chi phi san xuét ctia TKV va TCTDB. Trong dé gia than noi
dia dwa theo chi phi khai thac con gia than trén dwoc tinh toan dwa trén gia than néi dia, gia TKV va TCTPB
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nhap khau than cdng thém cac chi phi pha trén. Gia than ma 2 bén théng nhét s& dwoc ap dung chung cho tat
ca cac nha may, chénh léch gia than tai cac nha may chi dén tw chi phi van chuyén than.

- Than nhédp khau:

Thi trwdng than nhap khau c6 tinh canh tranh cao hon véi nhiéu don vi tham gia. TKV va TCTDB ciing |a nhirng
don vi nhap khau than I&n, tuy nhién san lwong nhap than ca 2 don vi nay ndm 2023 ciing chi chiém khoéng
25% san lwong nhap khau than ca nuwdc, trong d6 phan I6n dung dé pha tron.

Gia than nhap khau phu thudc hoan toan vao dién bién thj trwéng than thé gi¢i. Cac don vi chi yéu nhap khau
theo hinh thirc d4u thau véi san lwong nhap khdng 6n dinh va théi gian hop ddng ngan. Cac don vi nhap khau
than khodng c6 vi thé va khé canh tranh trén thj tredng qudc té, cac diéu khoan hop ddng thuwong phai dwa theo
thong l& quéc té va gia than thwerng dwoc tham chiéu vao cac chi sb gia than thé gidi.

Gia than ndi dia va than trén én dinh va dang thap hon so vé&i than nhap khau.

Gi4 than néi dia khong cé sy diéu chinh nao ké tr ndm 2019 va van dang gitr & mere thdp khoang 1,5 — 1,8 triéu
VND/tén, thAp hon dang ké so véi than tron va than nhap khau. Trong giai doan nay, EVN gép khé khan vé tai
chinh nén TKV va TCTDB chua téng gia than noi dé tranh gay thém &ap lwc 1én gia ban dién dau ra ctia EVN.
Than ndi dia gan nhw khéng con dwoc cung cép ra thi trwong nhuwng viéc gitv gia than nédi dia & mirc thap van
¢6 y nghia quan trong ddi véi nganh dién do né dwoc dung dé tinh toan gia than tron.

Gi4 than trén c6 mot dot tdng manh khodng 40 - 50% vao Q2/2022 sau khi EVN da chép thuan co ché gia méi
dbi v&i than tron. Tuy nhién sau doé gia than tron dwoc duy tri kha 6n dinh va bat diu c6 mét sb dot diéu chinh
gidm trong ndm 2023 khi gia than thé gi¢i quay dau sut gidm.

Dién bién gia cac loai than giai doan 2020 - 2023

c 9 Than noi dia (5a.1) =——Than Uc Than tron (5a.14) ,
€ g Gia than tron tang
a B . . manh vao Q2/2022
§ 7 Gia than thé gi¢i tang manh giai nhung d& didu chinh
@_ 6 dgan .2021‘— 202? nhwng da quay giam trong n&m 2023.
=5 dau gidm vé murc on dinh nam 2023.
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Biéu dé 65 - Ngudn: MOIT, Bloomberg, FPTS téng hop

Trai ngwoc véi than ndi dia, gia than nhap khau lai thuwéng xuyén bién déng manh do phu thudc vao dién bién
gia than thé gigi. Trong giai doan 2021 — 2022, gia than thé gi¢i da tdng rat manh do thj trwéng than thé gidi gap
nhiéu bién dong, trong d6 yéu té tac dong I&n nhat 1a cudc xung dét gitva Nga — Ukraine. Tuy nhién dén ndm
2023, thi trwéong than dan tré nén 6n dinh va gia than thé gidi lai nhanh chéng quay dau giam manh.

1.2. Khitwnhién
Viéc cung céap khi cho cac nha may dién phu thudc vao sw phat trién ha tadng hé théng khi.

M&i nha may nhiét dién khi chi dwoc cung cép khi tir mét hé théng phan phdi khi va gan nhw phu thudc hoan
toan vao san lwong cap khi tr hé thdng khi d6 do cac hé thdng khi thworng khong co sw lién két véi nhau. Hoat
doéng ctia cac nha may nhiét dién khi ciing luén can cé sw phdi hop véi nganh khi. Cac dy an dién va khi thuwdng
duwoc phat trién song song va déng bd v&i nhau ngay tir giai doan dau phat trién, tao thanh cac chudi dw an khi
— dién.
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Hién tai nwéc ta dang c6 4 hé théng khi, trong s6 dé chi c6 3 hé théng cép khi cho cac nha may dién nam tai 2
khu vuec:

- Dong Nam Bd: gébm 2 hé théng khi Ctru Long va Nam Cén Son, cung cap cho cac khach hang tiéu
thu & khu vire Pong Nam B6 nhw cum nha may dién Pha My, Nhon Trach, Ba Ria

- Tay Nam Bo: Hé théng khi PM3 — Ca Mau, khai thac khi tai b& Malay - Thé Chu, cung cép cho cum
nha may dién Ca Mau

Tai Mién B&c c6 hé théng khi Ham Rdng — Thai Binh (bé S6ng Hong) c6 san lwong khi khai thac twong dbi nhd,
chi chiém 1 — 2% san lwong khi ca nwéc va chi cung cap khi cho cac khach hang cong nghiép.

Ban do6 phan 16 dau khi CAc hé théng khi tai mién Nam
: NMD Son 4
Chu thich: Cym NMB Phi - My 182 : ‘
g : My, Nhon Trach, 2
" » ks IR { Cang LNG
‘ﬁ—“—ﬂ - He théng Khi hién hiru oia Rla ul Son My ; ‘

» 2
T —=Het-- - Céc di an d: Ay di » Cang LNG
"&F et~ : Cac du an dang xay dung . : i val

Il B¢ Pha Khanh
I 84 Malay-Thé Chu
B& Nam Cén Son
B Bé Song Hing
B& Tu Chinh-Viing May
I B4 CiuLong

Ngudn: JETRO, FPTS Research

Bé Malay—
Thé Chu

Biéu db 66 - Ngudn: FPTS téng hop
San lwong khi tai cac hé théng khi hién hivru sut giam gay khé khin cho cac nha may nhiét dién khi.
San lwong khi khé hang nam tai Viét Nam Co cau khach hang tiéu thu khi 2023

CA
GR 2016 . 2024F. Khach hang
15% 12% 10% " 6%/nam, cong nghiép

Ty m3
[
o
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0
0
4 Nha may,
dam

2 16%
0

SO X »© o0 A9 9 0 N D& K
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mNam Cén Son Malay - Thé Chu Clru Long Séng Héng
Biéu d6 67 - Nguén: PVGAS Biéu dd 68 - Ngudn: PVGAS

San lwong khi hién tai chd yéu dén tir cac bé khi nam & mién Nam, do dé co s& ha tdng nganh khi va cac khach
hang tiéu thu chinh cling tap trung & khu vwc nay. Trong d6, khoang 80% san lwgng khi dwoc khai thac b&i hé
thdng khi Dédng Nam B6 va 20% san lwong tai khu viec Tay Nam Bo. San luwong khi khai thac & ca 2 hé thdng
khi nay déu dang c6 su sut gidm dang ké do cac mé khi I&n di vao giai doan cubi khai thac. San luwong khi da
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giam t&r mérc 10,3 ty m3 nam 2016 xudng chi con 7,3 ty m3 nam 2023 va dv kién tiép tuc gidm xudng con 6,3 ty
mS3 nam 2024.

San lwgng khi sut gidm manh da coé tac dong tiéu cwe téi cac khach hang tiéu thu khi néi chung, trong dé cac
nha may nhiét dién khi (chiém 70 — 80% san lwong tiéu thu khi) chiu anh huwdng nang né nhéat.

C6ng suét nhiét dién khi tai Viét Nam hién tai la khoang 8,8 GW, trong dé c6 1,5 GW dang st dung dau 1a nhién
liéu chinh do khéng c6 ngudn khi dé st dung. Nhu cau khi cho 7,3 GW nhiét dién khi con lai van hanh & muc
trung binh (Tmax! 14 6.000 gid/nam) la khodng 8,3 ty m3 khi méi ndm. Tuy nhién, cac nha may chi dwoc cap
khoang 5 ty m3 khi ndm 2023, khoang 60% nhu cau st dung & mirc binh thuwéng va kha ndng cép khi dw kién
sé tiép tuc giam. Ngudn cung khi thiéu hut nghiém trong khién cho cac nha may nhiét dién khi dang hoat déng &
mirc hé sb cong suat rat thap va khi nhu ciu tang cao, cac nha may phai str dung t&i nhién liéu phu 1a dau DO,
FO dé van hanh véi gia thanh san xuét rat cao dé thay thé khi.

Gia khi neo theo gia dau thé gi&i, nhwng chénh léch gitra gia khi va gia dau ngay cang Ié&n do gia miéng
giéng va cwéc phivan chuyén tang lén.

PVGAS la nha cung cap doc quyén cho cac nha may nhiét dién khi tai Viéet Nam. PVGAS hién dang s& hiru va
van hanh céac hé théng dwéorng 6ng dan khi va cac nha may x ly khi tai Viét Nam, ddng thoi cling & cha dau tw
cta hai dw kho cadng LNG dang dwoc trién khai hién tai 1a Thi Vai va Son M.

Mé&c du viéc cung cép khi doc quyén béi PVGAS, gia khi ban cho cac nha may dién hién déu da chuyén sang
co ché thj trwdng, sau khi PVGAS loai bd co ché gia cb dinh déi véi phan san lwong khi bao tiéu tr ndm 2019.
Gi4 khi dwoc neo theo gia dau MFO Platts Singapore va ap dung gia san la gia miéng giéng, ngoai trlr phan khi
mua bd sung tlr Petronas tai mé PM32. Cdng thirc gia ban cu thé nhu sau:

Gia khi = Max (46% * MFO, gia miéng giéng) + Phi van chuyén

Co ché gia ban nay gitp cho gia khi ban cho cac nha may dién thwéng bién ddng khéa sat véi gia dau thé gidi,
ngoai trlr nhirng thdi diém gia dau thé gi¢i sut gidm vé mirc thap, xubng duwdi mirc san la gia miéng giéng. Tuy
nhién, chénh lé&ch gitra gia khi va gia dau thé gi¢i do mirc san dang dan dwoc nang lén va cwéc phi van chuyén
tang hang nam.

Dién bién gia khi trong nwéc va va gia dau thé gidi

12 Gia khi NT2 Gia MFO 800
10 700
2 600 o,
D8 500 5

=
= 6 400 =
o
@ 4 300 §
D 200
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Biéu d6 69 - Ngudn: Bloomberg, NT2

1 Tmax: S6 gi¢ van hanh trong ndm & cong suét cuc dai dé cho ra san luong bang véi mue thuc té. Tmax bang 6.000 gio/ndm la
mirc thuong duoc &p dung dé 1ap phuong én tai chinh va thda thuan hop déng mua bén dién déi véi cac nha may nhiét dién kh.

2 Pay Ia vung khai thac chéng 14n gidra Viét Nam va Malaysia va dwoc hai nuéc chia sé khai thac. Triréc day, ngudn khi ma phia
Viét Nam nhan duoc bao gédm luong khi theo quyén nhan cia Petrovietnam (PVN) va long khi nhan bu tir Petronas trong Hop
déng phan chia sén phdm L6 PM3CAA. Tir ndm 2020, Viét Nam da ldy hét phan khi duoc nhan bu tir Petronas cho nén sén Juong
khi ter khu vue ndy sé bt ddu bj thiéu hut. Do d6, PVN sé phai mua thém khi bd sung tor Petronas véi mic gid duoc neo theo gia
ddu Brent (12,7% Brent giai doan 2020-2026 va 13,7% Brent giai doan 2027-2031) va cé gig cao hon so véi phan san luong duoc
neo theo gia MFO
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Gia khi dang duy tri & mdrc cao va dw kién sé tiép tuc tang lén trong twong lai.

Gia khi dang cé xu huwéng tang Ién trong giai doan 2020 — 2023 va dang duy tri & m&c cao khoang 8 — 9
USD/MMBTU. Gia khi trong giai doan 2020 — 2022 tang manh theo xu hwéng ting cta gia dau thé gidi. Tuy
nhién khi gia dau thé gi6i quay dau sut gidm vao cudi ndm 2022 thi gia khi gidm khong dang ké va van duy tri &
mirc cao. Nguyén nhan la do mirc san gia miéng giéng da dwoc nang cao khién cho gia khi khé cé thé gidm
xudng khi gia MFO bién dong giam xuéng dwéi mirc 500 USD/thung nhw thei diém hién tai.

Gia khi dy kién sé tiép tuc ting I&n trong twong lai (chwa ké dén tac déng cla viéc gia dau thé gigi tang) do: (1)
gia miéng giéng va cuéc phi van chuyén tang 2% méi nam va (2) san lwong khi khai thac dich chuyén dan sang
cac md khi xa bo véi gia miéng giéng va cwéc phi van chuyén cao hon.

Nhiéu chuéi dw an dién — khi méi dang cé ké hoach trién khai, nhwng dang gap vwéng méac do gia cac
nguén khi méi khé cao.

Co6ng suat nhiét dién khi khéng c6 sy ting trwdng dang ké& nao trong giai doan 2011 — 2020 do san lwong khai
thac tai cac hé théng khi hién hiru dang sut gidm, khéng du cung c&p cho cac nha may maéi. Tuy nhién trong giai
doan 2025 — 2035, Chinh Phu dang cé ké hoach phét trién manh nhiét dién khi. Cu thé, theo Quy hoach dién
VIII, céng sudt nhiét dién khi (bao gébm ca LNG) dy kién sé tang lén 37 GW nam 2030 (tva 40 GW nam 2035.

Céc du an ha tang cung cép khi méi ciing sé dwoc xay dwng song song véi cac nha may nhiét dién khi va cac
dw &n nay c6 vai trd quan trong trong viéc cung cap khi cho nganh dién trong twong lai. Trong d6 c¢6 2 dy an khi
trong nwéc la Lo B tai Tay Nam Bo va Ca Voi Xanh, Bao Vang tai mién Trung va trén 10 dy an kho cang nhap
khau LNG. Viéc xay dwng cac ha tAng khi méi nay 1a rat quan trong dé cung c&p khi cho cac nha may nhiét dién
khi m&i, trong d6 ngudn LNG con c6 vai trd bd sung cho ngudn khi dang dan suy giadm tai Dong Nam Bo.

Dw bao san lweng khi trong nwéc

mPong NamB6 =Tay NamBo6 ®Mién Bac = Mién Trung

10
\/ [ Dw kién c6 thém ngudn khi méi tir L6 B, }

Triéu m3

Ca Voi Xanh, Bao Vang.

Nguén khi Déng Nam Bo sé tiép tuc suy gidm

022F 2023F 2024F 2025F 2026F 2027F 2028F 2029F 2030F 2031F 2032F 2033F 2034F 2035F
Biéu d6 70 - Ngudn: Quy hoach dién 8

Tuy nhién, viéc trién khai cac chudi dw an — dién khi méi dang gap nhiéu vuéng mac, trong do tré ngai Ién nhat
la gia ban clia cac ngudn khi méi. Cu thé, gia khi L6 B dw kién 14 13 — 14 USD va gia LNG thwong bién dong &
murc 12 — 15 USD/MMBTU, cao hon kha nhiéu so véi gia khi ndi dia hién tai la khoang 8 — 9 USD/MMBTU. Ngoai
ra, nhiét dién khi LNG Ia Iinh vwc m&i nén chwa c6 khung phap ly ro rang.

1.3. Thay nang

Triv lwong thay nang tap trung cha yéu tai hai khu vec: mién nai phia Bac va mién Trung — Tay Nguyén.
Hai khu vuc nay la noi tap trung nhiéu hé thdng séng I&n va c6 nhiéu tiém nang thdy dién hé thdng séng Da,
sbng Lo, séng Thao & mién nui phia Bac va hé théng séng Sé San, séng Srepok, séng Dong Nai & mién Trung
— Tay Nguyén.

Hé théng sdng & hai khu vrc nay c6 nhiéu diém khac nhau, do d6 ciing tao ra nhiéu diém khac biét t¢i hé théng
thay dién & 2 khu vie. Hé théng sdng & vang nui phia Bac co chiéu dai va dién tich lwu vuce 16n, d6 dbc vira
phai, do dé c6 thé xay dwng nhitng hd chira c6 dung tich rat Ién va nhitng nha may thay dién c6 cong suét rat
I&n nhw thay dién Son La (2.400 MW), Hoa Binh (1.920 MW), Lai Chau (1.200 MW), ...Trong khi do6, & Tay
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Nguyén va mién Trung, cac hé théng séng ngan hon, lwu viec nhd nén kho xay dwng hd chira I&n, bu lai thi véi
do déc dia hinh I&n, nhiéu thac nwéc, dong chdy manh nén khu v ndy tap trung rat nhiéu nha may thay dién
c6 quy md vira va nho.

Dw dia phat trién cdng suat thay dién tai Viét Nam khéng con nhiéu.

Theo s6 liéu tir QHD VIII, tiém nang kinh té - k§ thuat thay dién dwoc danh gia vao khoang 35 — 38 GW, trong
doé bao gébm 23 — 25 GW thdy dién vira va I&n (>30 MW) va khodng 15 GW thiy dién nhé. Tinh dén n&m 2023,
tbng céng suét thay dién Viét Nam da dat 23 GW, bao gébm 19 GW thiy dién vira va I&n va 4 GW thay dién nhd.

Nwéc ta hién da khai thac hon 80% tiém nang thay dién vira va lén. CAc vi tri thuan loi va kha thi dé& xay dung
nha may thay dién quy mé I&n >100 MW gan nhw da duoc khai thac hét. Tiém néng thay dién vira va lén con lai
cht yéu dén tlr cac dw an mé réng clia cac nha may thdy dién Ién hién tai nhw Hoa Binh, laly, Tri An.

Nguén thay nang khéng 6n dinh do chiu anh hwéng tir dién bién thi tiét, khi hau. San lwong cla cac nha
may thay dién phu thudc rat Ién vao ché do nwéc cta hé théng séng va clia hd chiva thdy dién, k& ca dbi voi
nhirng hd chra cé dung tich I&n va cé kha nang diéu tiét ndm. Ché do nuwéc ctia cac hd chiva thiy dién cé hai
tinh chat ndi bat 1a tinh chu ky va tinh mua vu.

(Quay lai)
e Tinh chu ky

Khi hau Viét Nam chiu anh huéng kha I&n bdi hién twong El Nino/La Nina3. Hai hién twong trén thwdng xuét
hién xen ké& va theo chu ky, trong d6 El Nino thwéng xuét hién 4 — 5 ndm mét 14n, mbi dot kéo dai trung binh 11
thang. La Nina thwéng xuét hién ngay sau khi mot dot El Nino két thic va thwdng kéo dai hon so véi El Nino,
trung binh méi dot La Nina kéo dai 14 thang, dot dai nhat 1&n t&i 24 thang.

Twong quan lwong mwa thang tai Viét Nam va chi sé ONI
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Bidu dd 71 - Ngudn: GSO, Téng cuc Thay loi, NOAA

El Nino va La Nina gay ra nhitng tac déng trai ngwoc 1én thoi tiét cta Viét Nam. Trong diéu kién EI Nino, nhiét
do trung binh cac thang trong ndm déu cao hon binh thwong, lwong mwa tham hut & hau hét cac khu vue, béo
va ap thap nhiét doi it hoat ddong. Nhiéu dot El Nino cwdng d6 manh thwdng gay ra nhirng dot han han néng né,
nhat Ia & cac khu vuc Tay Nguy&n, Nam Trung Bo va Nam B&. Ngwoc lai, trong diéu kién La Nina, lwgng mwa
cao hon mirc binh thwéong, bdo xay ra véi tan suét Ién hon, lvu lwong dong chdy cha cac con séng Ién va
thwdrng xay ra nhiéu dot Id 1&n.

3 El Nino/La Nina la hién twgng gay ra boi sy twong tac phire tap gitra khi quyén va dai dwong va tao ra cac trang thai

thoi tiet bat thuong tai nhieu khu vuc trén thé gioi. Chi so Oceanic Nino Index (ONI) thwdong dwoc st dung aé xac

dinh va do lwong hién twong nay. Hién twong El Nino dwgc xac dinh khi chi s6 ONI cao hon 0,5 trong 5 thang lién tiep

va hién twgng La Nina dwoc xac dinh khi chi s6 nay thap hon -0,5 trong 5 thang lién tiép.
A
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Nhin chung, La Nina sé& dem lai thoi tiét thuan loi San lwong thay dién toan hé théng
cho cac nha may thdy dién nho lwgng muwa Ién va 100
ngudn nwéc déi ddo. Ngwoc lai, El Nino sé gay ra 90

thovi tiét bat loi cho thy dién do lwong mua thap va 80

thwdng xay ra han han. gg
Thay dién 1a ngudn dién c6 chi phi thdp va luon < 50
dwoc wu tién huy déng nén san lwgng thay dién sé gg
khéng chiu anh hwéng nhiéu b&i nhu cau tiéu thu. 20
San lwong thay dién do dé gan nhw phu thudc hoan 10
toan vao tinh hinh thdy van. Vao cac nam xay ra La 0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
mmm LaNina sssm E|Nino

Biéu dd 72 - Ngudn: EVN

Ty kWh

Nina, san lvong thay dién thwong rat cao va san
lwong thdy dién thwong thap vao cac nam El Nino.

e Tinh muavu:
Nhin chung khi hau Viét Nam dwoc chia thanh hai mua kha rd rét A mia mwa va mua khd. Mua mwa hang ndm
thwdrng kéo dai tlr 4 - 6 thang, tuy nhién chiém dén 75 - 80%, mét sb khu vwc chiém hon 90% lwong mua ca
nam. Mua mua & nwéc ta thuwdng bat dau thang 5 hodc thang 6 va kéo dai dén thang 10, ngoai trir khu vc dong
bang duyén hai mién Trung mua mwa dién ra mudn hon (thang 9 dén thang 12). Ché déd nwéc clia cac con séng
cling phan thanh hai mua ré rét 1a mua I va mua can, gan lién véi mua mwa va mua khd nhw trén.

Phan bé lwong mwa theo thang tai cac khu vuc
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B&c Bo Duyén hai Trung Bo Tay Nguyén - Nam B
*S6 liéu trung binh cac tram do giai doan 2011-2020 Bidu dé 73 - Ngudn: GSO

1.4. Nang lwgng tai tao ngoai thuy dién

Tiém nang k¥ thuat dé phat trién dién tai tao & Viét Nam la rat [én.
Viét Nam cé nhiéu diéu kién tw nhién thuan loi dé& phat trién cac loai [EEEIRILLEHRETRET)
hinh dién tai tao, dac biét Ia dién gi6é va dién mat tréi. Theo QHD VIII,
tiém nang ky thuat dién mét trvi va dién gio tai Viét Nam lan lwot la
962 va 821 GW. Tiém nang nay la rat I&n khi so sanh vé&i quy md toan  Dién gio trén be 221 GW
hé théng dlén hlén tal cla nwoc ta la khoéng 80 GW. Dién glé ngoél khoi 600 GW

Céc loai hinh dién tai tao khac nhw dién sinh khdi, dién rac, dién thdy = Khac (sinh khéi, rac, dia
triéu, dia nhiét, ... do chwa thuc sw phd bién va chwa phat trién dwoc | nhiét, khi sinh hoc)

céc cong nghé c6 thé t&i wu chi phi cho nén tiém nang cla cac ngudn Nguén: Du théo QHB VIll, Béo céo trién
dién nay van chuwa dwgc danh gia qua cao. Trong bao cao, chung ti vong nang lwong 2019
sé& chu yéu tap trung vao hai loai hinh dién mat trdi va dién gio.

Tiém nang
cong suat
Pién mat tr&i 962 GW

10 GW

Tai nguyén gié va mét trei tap trung cha yéu tai khu viec  Phan bé tai nguyén niang lwong mat troi (trai),
phia Nam. Tai nguyén gi6 va mét tr&i tap trung chi yéu tai nang lweng gio (phai) va vi tri cac nha may
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cac khu vec nhw: Tay Nguyén, Nam Trung Bo va Nam B9,

noi c6 sb gie nang trong nam 1&n, lwong birc xa mét trévi trung

binh ndm va téc dé gié trung binh cao (twong (rng véi cac N AL
ving c6 mau dd trén ban dd). , o "‘ e

Vi tri dia ly c6 vai tro rat quan trong ddi véi dién gié va dién
mat tr&i vi né quyét dinh san lwong dién va hiéu qua kinh té ®
cUa cac nha may. Vi vay, cac nha may dién tai tao thwdng tap
trung vé&i mat do rat cao & nhivng vi tri cé diéu kién thuan loi.
Piéu nay gay ra mét sé kho khan trong viéc quy hoach va van o :&
hanh hé thong dién. W ik ok i Hra may dién o ‘

»200 MWac
100 Mwac Bt 100 MW

Tiém nang ky thuat dién mét trei, dién gié theo khu v S0 50 1

®  Bang hoatdéng

®  Dang hoat dong
®  Dadugc phé duyét

L]
Khuvwe  Piénmit Diéngié  Dién gio 5 N 4

(don vi: GW) troi trén bo ngoai khoi ?o

Bac Bo 70 131 13 "

Bac Trung Bo 10F 211 5 28

Nam Trung Bo 85 ¥ o 118
Tay Nguyén 27l 81 0

Nam B& 152 [l 741 26 ‘

Nguén: Dw thdo QHD VIII, Béo céo trién vong néng luong 2019 3 . ®

Biéu db 74 - Nguén: GIZ Viét Nam

Nguoén gi6é va mét trei rat thiéu én dinh. San lwong dién cla cac nha may dién mat tréi va gié phu thudc hoan
toan vao lwong bl xa mat trei va tbe do gié. Tinh thiéu dn dinh cta cac ngudn nang lwong nay dan téi cong
suét phat dién bién ddng manh cla cac nha may dién tai tao.

Lwong birc xa mét trovi va tbe do gid bién dong rat manh va khé dy béo trong nhivng khung thdi gian ngan nhw
gi&, ngay, tuan. Trong nhirng khung théi gian dai hon nhw ndm, nhiéu ndm thi cac ngudn nang luvong nay co
quy luat moa vu rd rang va 6n dinh hon.

Dién mat tréi chi co thé phat dién trong khodng 8 - 10 tiéng vao ban ngay, lwong birc xa thay dbi theo khung gid,
cao nhéat vao 12 gi® trwa. San lwong dién mét troi thwdng cao vao Q1 va Q2 (giai doan ndng néng trong nam)
va thp hon vao Q3 va Q4. Trong cac chu ky nhiéu ndm, san lwong dién mét tréi co sy bién dong theo chu ky
El Nino/ La Nina. San lwong dién mat trdi cao hon vao cac ndm El Nino va thap hon vao cac nam La Nina nhung
murc do bién dong kha thap, thwdng chi chénh léch 5 — 10% so véi me trung binh.

Dién gi6 bién dong phirc tap hon va khdng cé quy luat rd rang nhw dién mat trévi trong cac khung thdi gian ngan.
Dién gi6 c6 tinh mua vu do anh hwdng tr hoat déng clia gié mua. San lwong dién gié thwdng cao vao khoang
thoi gian Q4 dén Q1 nam sau va thap hon vao Q2, Q3.

A
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Biéu db phan phéi san lwong dién mat troi Biéu dé phan phéi san lwong dién gioé

= DMT Trang trai (Solar Farm)
s DMT mai nha (Rooftop Solar)

T12/2021 ——/\

T2/2022

T12/2021

T1/2022

T2/2022

San lwgng dién
T3/202| Mat troi cao vao
Q1&Q2 va thép
T4/202) vao Q3&04.

T3/2022

T4/2022

T5/2022 T5/2022

San lwong dién

T6/2022 T6/2022 gic') cao trong
Q4&Q1 va thap
T7/2022 T7/2022 vao Q2&03.

T8/2022 T8/2022

° 1€ P o o

T11/2022 __A_ T11/2022

0 2 & 50 @

£ 0
Mllllf)ll kWh Daily Generation (Million kWh)
Triéu kWh San hwong ngay (Tridu KWh)

Biéu db 75 — Ngudn: NLDC, FPTS téng hop
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2. San xuat dién

Nh& c6 nguédn tai nguyén diu vao da dang, Viét Nam c6 thé
phét trién nhidu cdng nghé phat dién khac nhau véi co cu
twong dbi ddng déu tai nam 2023.

Trong do, nhiét dién than va thay dién 1a hai ngudn dién cé ty
trong I&n nhét, chiém Ian lwot 33% va 28%. Nang lwong tai tao,
trong do6 chi yéu la dién mat trdi va dién gid, chi méi phat trién
trong vong khoadng 5 ndm tré lai day nhwng hién da chiém 27%
trong co' cAu cong suat ngudn dién. Ngudn dién I&n con lai 1a

nhiét dién chay khi va dau, chiém 11% téng cong suét.

Nang
lwong tai
tao
27%

Nhiét dién
khi + dau
11%

Twong tw v&i nganh dién thé gidi, cac cong nghé san xuét dién

tai Viét Nam ciing cé su canh tranh v&i nhau. Trong d6, cac yéu

td canh tranh quan trong trong khau san xuét dién gém:

- Kha nang phat trién cGa ngudn tai nguyén nang lwong dau vao.

- Cac déc diém van hanh.

- Gia thanh san xuét.

- Cac tac dong t¢i maoi trwong.

Nhiét
dién
than

Nhiét
dién khi

Dién mat
troi va
dién gi6

So sanh céac cong nghé san xuat dién tai Viét Nam

Kha nang phat trién

nguoén ning lwong dau
vao

Than néi dia da khai thac
t6i da.

Chi c6 thé phat trién thém
ngudn than nhap khau.

Cac md khi hién hiru dang
suy giam san lwgng.

C6 thé phat trién cac méd
méi xa bd va LNG nhap
khau nhung gia thanh cao.

DPa khai thac gan hét tiém
nang va vi tri thuan loi.

Chi con c6 thé phat trién
thay dién nhdé véi dw dia
han ché.

Tiém nang ky thuat dé phat
trién 1a rat Ion.

DPic diém van hanh

Kém linh hoat.

Hoat dong 6n dinh véi
CF cao tir 65 — 70%.

Van hanh twong déi linh
hoat.

C6 thé van hanh 6n dinh
v&i CF 60 - 70% nhung
CF dang c6 xu huwéng
gidm xuéng.

R4t linh hoat, déng
nhiéu vai trd quan trong
trong hé théng.

Phu thudc rat nhiéu vao
tinh hinh thay van.

Rat thiéu 6n dinh va
khéng thé diéu do.

www.ezadvisorselect.fpts.com.vn

Gia thanh san xuat

Gia thanh nhiét dién than ndi

dia kha 6n dinh.

TB 2019 - 23: 1.500 VND/kWh

LCOE 2030: 79 USD/MWh

Gia thanh cao va dang c6 xu

hwéng tang.

TB 2019 - 23: 1.700 VND/kWh

LCOE 2030: 93 USD/MWh

Gi4 thanh rét thap.
TB 2019 - 23: 520 VND/kWh
LCOE 2030: 51 USD/MWh

Gia thanh sé tr& nén canh

tranh trong twong lai.

LCOE 2030: 55 USD/MWh v&i
dién méat troi va 62 — 72

USD/MWh dbi voi dién gio.

NGANH DBIEN

Co cau cong suat nguédn dién 2023

Nhap khu
1%

Nhiét dién
than
33%

Thay dién
28%

Biéu d6 76 - Nguén: NLDC, FPTS téng hop

Tac dong moi
trwrong

M@c do phat thai
rat cao.

Phét thai thAp hon
SO0 V@i nhiét dién
than.

Khéng phéat thai,
nhwng co tac dong
t&éi moi trwdng sinh
thai.

Khoéng phat thai

Nguén: FPTS téng hop
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2.1. Nhiét dién than: én dinh va gia thanh thap nhwng kém linh hoat va phat thai cao

Coéng suét nhiét dién than tai Viét Nam tang trudng rat Coéng suét nhiét dién than tai Viét Nam
nhanh trong giai doan 2013 — 2023 v&i CAGR 14%/nam, 30

dua nhiét dién than tr& thanh nguén dién c6 cong suéat va %

san lwgng cao nhat trong hé théng. 25

Trwde nam 2018, Viét Nam phat trién manh nguén nhiét 20

dién st dung than néi dia dé tan dung nguén than trong

nwéc van con kha doéi dao. Ngudn than néi dia giip dam 15

bao cho cac nha may nhiét dién than kha nang van hanh

dn dinh véi gia thanh san xuét thap. 10

Tw sau nam 2018, Viét Nam bat dau xay dwng nhiéu nha 5

may dién str dung than nhap khau do kha nang khai thac 0

than ndi dia da dat gi¢i han. Cac nha may méi nay thuwdng

st dung cdng nghé siéu t¢i han dé phu hop véi than nhap

khau, déng thoi cai thién dwoc cac nhwoc diém cla nhiét o _ )
dién than la phat thai cao va kém linh hoat. Biéu do 77 — Nguon: EVN, FPTS téng hop

2.1.1. Cbng nghé nhiét dién than tai Viét Nam
Quy trinh san xuat: Quy trinh s&n xuét ctia cadc nha may nhiét dién than vé co ban l1a giéng nhau va déu s
dung tuabin hoi. Nhién liéu than dwoc ding dé dun néng nwéc tao thanh dong hoi nuwéc c6 nhiét dd va ap suét
cao dé lam quay tuabin va phat dién. (chi tiét tai phu luc)
Phan loai: Céng nghé nhiét dién than dwoc phan loai 16 hoi, bd phan quan trong quyét dinh hiéu suét chuyén
déi nang lwong ctia nha may. Céng nghé 16 hoi duwgc phan chia dwa theo ciu tao 10 hoac theo théng sé dong
hoi dwoc 16 hoi tao ra d& day vao tuabin, cu thé:

- Theo c4u tao 16 hoi: Lo hoi dét than phun (PC) va 16 hoi tAng sbi tudn hoan (CFB).

- Theo théng sb hoi: Can téi han, siéu t&i han va trén siéu toi han.
Céac nha may ap dung cac cong nghé khac nhau thwérng khac nhau & cac déc diém chinh 1&: (1) suét tiéu hao
nhién liéu; (2) loai than s dung va (3) mirc dé phat thai ra méi trwdng. Tai Viét Nam hién cé 33 nha may nhiét
dién than v&i tbng cong suat khoang 27 GW, st dung 3 loai cdng nghé:

Lo PC —can t&i han Lo PC —siéu t&i han

15 nha may (51% c6ng suat) 8 nha may (32% céng suat) 10 nha may (17% codng suét),

Cac nha . s s < .o
may s PNan Ion 1a céc nha may cd, i Hau hét la nha may méi van trong d6 co 5 nha may do TKV
q Va0 van hanh tredc ndm 2018.  hanh va thwong s dung dau tw dé tan dung nguon than
ung N 2 A
than nhap khau. Xau.
- Hiéu suét chuyén ddi nang - Hiéu suat nha may caonén - Dung théng sb can téi han,
lwong thAp nén suét tieu hao it tiéu hao nhién liéu hon. hiéu suét thap hon so véi 16 PC.
§ nhién ligu cao hon. - Pa sb s dung than bitum/ - Dung dé& dét cac loai than x4u,
DaC « K X > Ve . ~ 2 X z
diém - Pugc thiet ké s dung than & bitum nhap khau. chat lwgng kém.
antraxit noi dia. - Phéat thai thdp hon nho hiéu - Phat thai thap do co thé ddt
- Phét thai cao do hiéu suat thAp suét cao va than bitum ittao chay kiét nhién liéu, ké& ca than
va hau hét Ia nha may c. ra tro xi hon. xau nhiéu tap chét.

Nguédn: FPTS téng hop
Xu hwéng phat trién cong nghé nhiét dién than tai Viét Nam.
Da sb cac nha may nhiét dién than tai Viét Nam, bao gébm ca cac nha may dung 16 CFB, déu sir dung cdng nghé
c6 thdng sb hoi can téi han, céng nghé nay dwoc xem la lac hau do c6 hiéu suét thap. Hiéu suat dbt than antraxit
A
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trong nha may nhiét dién than cda Viét Nam nhin chung thap hon hiéu suét dét than bitum trén thé gi¢i do than
antraxit Viét Nam c6 ham lwong chat bdc thap, cac bon ¢ dinh cao, khd bat chay va kho chay kiét.

Tuy nhién k& tlr nd3m 2018, Viét Nam bat dau c6 xu hwéng st dung cdng nghé 16 PC — siéu té¢i han dé ap dung
cho cac nha may st dung than nhap khau. Trong twong lai xu hwéng nay van sé tiép dién, tham chi moét s dw
an nha may dién dang c6 ké hoach ap dung céng nghé 16 PC - trén siéu t¢i han. Cac cong nghé siéu téi han hay
trén siéu téi han cé wu diém 1a: (1) it tdc dong tiéu cuc téi méi trweerng hon: (2) phi hop véi ngudn than bitum/ &
bitum nhap khau va (3) cai thién hon vé d9 linh hoat.

2.1.2. Pdc diém van hanh: kém linh hoat nhwng 6n dinh va cé hé sé cong sudt cao

Nhiét dién than van hanh kém linh hoat, do dé c6 thé trénén kém canh tranh trong dai han. Kha nang diéu
chinh cdng suét ctia cac nha may kha kém, thé hién qua céc chi tiéu ky thuat nhu:

- Tbc dd diéu chinh cdng suat cham: chi c6 thé diéu chinh 1 - 3% coéng suét d&t/phut.

- C6ng suét téi thiéu cao, khoang 60 - 75% codng suét d&t, néu cong suét thap hon thi phai ngirng may
hodc phai st dung nhién liéu phu 1& dju DO c6 chi phi cao.

- Thoi gian khéi déng 1au va chi phi khéi déng Ién: Thoi gian dé khéi dong td may tir trang thai lanh 1a
khoang 10 — 15 gi®, tir trang thai &m 1a khoang 5 gi®. Chi phi cho méi lan kh&i déng la khoang 7 triéu VND/MWe,
twong dwong véi chi phi nhién liéu dé& van hanh & cong suét tbi da trong vong 6 gio'.

Nhwoc diém thiéu linh hoat ctia nhiét dién than khong l1am &nh hwéng nhiéu téi hoat dong ctia cac nha may &
thoi diém hién tai. Nhiét dién than van dang 1a ngudn dién ré va 6n dinh nén van dwoc wu tién cho viéc chay nén
véi cong suat dwoc duy tri dn dinh va it phai dirng/ khéi dong lai may.

Tuy nhién, s thiéu linh hoat nay gay ra nhiéu khé khan cho viéc van hanh hé théng dién néi chung. Trong dai
han, ty trong cac ngudn dién tai tao s& ngay cang tang 1én, hé thdng dién sé& wu tién nhixng ngudn dién cé do linh
hoat cao hon khién cho nhiét dién than sé dan tré nén kém canh tranh hon.

Nhiét dién than van hanh én dinh, thwérng dwoc sap xép dé chay phu tai nén trong hé thong dién nho dé
thworng dat hé s6 cong suat cao. Cac nha may nhiét dién than c6 thé chi déng dwoc ngudn than dau vao va
thwong tich trir lwgng than dd dung trong vong 1 — 2 thang. Nhd d6, nha may c6 thé van hanh 6n dinh va cé thé
duy tri céng suét I&n trong thoi gian dai.

Nh& kha nang van hanh én dinh nén cac nha may nhiét dién than thwdng dwoc sép xép dé chay & phan phu tai
nén cltia hé théng dién. Pa sb cac nha may nhiét dién than van hanh véi th&i gian van hanh trung binh hang nam
la kha I&n, Tmax vao khodng 5.500 — 6.500 gid/ndm, twong dwong véi hé sb cong suét khoang 60 - 75%.

CF cta mét sé nha may nhiét dién than (2019 — 2023) CF nhiét dién than toan hé théng
80% ! 80%
70% |CF trung binh nhiét dién than: 61% 70% ’)
60% : 60% .
50% ! 50%
40% ! [ ] . 40%
30% H&u hét nha may déu ! A méy 03 P 30%
van hanh véi CFcao [l 1 | ©3¢nhamaygapswcova 20%
20% tor 65 — 70% 1 cac nha may st dung than 10%
0 ' i | nhap khéu c6 CF thap. 0
10/0 I 00/0 1 1 1 1 1 1 J
0% ! - . NI ST S, | R RN
Mong  Hai  Quang VinhTan Ving Phalai Duyén Vinh Tan NI SRS U M M q/g"/
Dwong Phong Ninh 2 Ang 1 Hai 4+MR
Biéu dd 78 - Ngudn: FPTS téng hop Biéu db 79 - Nguén: FPTS téng hop

Hé sé cong suat thwe hang ndm cla cac nha may van sé bién dong tly thudc vao: (1) cac yéu td anh huéng toi
cung — cau hé théng dién nhuw: tinh hinh thay van, kha nang cung (rng va gia cac loai nhién liéu va (2) kha nang
dam bao kha dung cda nha may.
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Hé sé cong suét nhiét dién than giam kha manh trong giai doan 2021 — 2022, nhwng bat dau phuc héi tw
2023. Trong giai doan 2021 — 2022, nhu c4u dién tang trwdng thap va canh tranh t nguén thiy dién dwoc hwdng
loi b&i La Nina khién cho san lwong va hé s cong suét trung binh nhiét dién than toan hé théng giam xuéng chi
con 48% nam 2022. Trong do, nhiéu nha may c6 hé sb cong suét giam xudng murc rat thap, chi dat 30 — 50%
khién cho hé sé cong suat chung ciia nhém nhiét dién than sut gidm. Nguyén nhan la do: (1) mét sé nha may
nhw Pha Lai, Viing Ang, CAm Pha gap sw cb Ién va phai dirng hoat ddng trong thoi gian dai; (2) cac nha may
dung than nhap khAu nhw Duyén Hai, Vinh Tan 4 dwoc huy dong rat thap do gia than nhap khau ting qua cao.
Hé sb cong suat da bat dau phuc héi ttr ndm 2023 1&n mirc 57% va dw kién sé tiép tuc dwoc cai thién nam 2024
nho: (1) El Nino quay lai lam gia tang nhu cau huy déng tir nhiét dién; (2) cac nha may trén da hoan thanh stra
chiva sw cb va (3) gia than nhap khau va than tron diéu chinh gidm.

2.1.3. Giathanh san xudt: Gia nhiét dién than néi dia twong déi én dinh

Gia thanh san xuat nhiét dién phu thudc nhiéu vao dién bién gia than. Chi phi nhién liéu 1a chi phi quan
trong nhat trong co' céu chi phi san xuét nhiét dién than, chiém khoang 70 - 75% tdng chi phi. Déi v&i mot sb
doanh nghiép da khau hao hét nha may, chi phi nhién liéu c6 thé chiém t&i 90% tdng chi phi.

Co cau chi phi nhiét dién than Gia thanh mét sé doanh nghiép nhiét dién than (2019 — 2023)
Nhan Khac 2.500 = Chi phi nhién liéu = Chi phi khac
cong 5% 2.000
3% §
Khéu hao ~ 1.500
20%
0 2 1.000
S
0
PPC QTP HND NBP
Biéu d6 80 - Ngudn: FPTS téng hop Biéu d6 81 - Ngudn: FPTS téng hop

Gia thanh ctia cAc nha may bién déng khac nhau tuy theo loai than st dung.

Céac nha may st dung than ndi thwdng cé gia thanh thap va én dinh & mdc 1.300 — 1.500 VND/kWh nho dién
bién gia 6n dinh cla céc loai than noi dia. Tuy nhién trong giai doan 2022 - 2023, gia thanh cta cac nha may nay
da tang 1&n hon 20% do do gia than trén tdng manh va cac nha may phai chuyén déi hoan toan sang st dung
than tron.

Trong khi d6, gia thanh ctia cac nha may s dung than nhap khau lai bién déng rat manh. Trong giai doan 2021
— 2022, gia than thé gi¢i tdng phi ma khién cho gia thanh san xuét cGa cac nha may nay |én t&i 4.000 — 5.000
VND/kWh va cac nha may dwoc huy dong rat thap.

Gia thanh san xuét cac doanh nghiép nhiét dién than niém yét

2.500 mmmm Nhién liéu Khac LCOE 2030
2.000
e
< 1.500
4
[a)
Z 1.000
>
" j I I I I I I I l
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Biéu d6 82 — Ngudn: FPTS téng hop, sé liéu ttr HND, QTP, PPC va NBP
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Trong dai han, nhiét dién than dw kién van sé nguén dién c6 gia thanh thap nhét trong cac cdng nghé cé
str dung nhién liéu. Chung t6i wéc tinh LCOE clia nha may nhiét dién than tai Viét Nam van hanh nam 2030
vao khoang 79 USD/MWh, twong dwéng 1.935 VND/KWh, th&p hon so véi nhiét dién khi CCGT, dién hat nhan
lan ot 12 15% va 55%.

M(rc LCOE nay dua trén gid dinh Tmax la 6.000 gi¢r, st dung than nhap khau 6.000 kcal/kg véi gia 100 USD/tan
va chua tinh dén céc chi phi cé thé phat sinh lién quan t&i cac quy dinh v& méi trwéng (chi tiét & phu luc). Gia
thanh nhiét dién than van c6 rdi ro ting 1én kha cao néu gia than tang va cac quy dinh vé mai trwong that chat
hon lam gia tang chi phi cia nha may.

2.2. Nhiét dién khi: dé linh hoat cao va sach hon nhiét dién than nhwng gia thanh dw kién sé tang cao

Nhiét dién khi gan nhw khéng c6 sw phat trién vé cong suét trong giai doan 2013 — 2023. Nhiét dién khi dwoc
xem l& cong nghé hién dai hon so véi nhiét dién than do c6 hiéu suat chuyén ddi cao hon, phat thai it hon dong
théi van hanh linh hoat hon. Tuy nhién, nhiét dién khi lai phat trién kém hon do ngudn khi dau vao suy giam.

C6ng suét nhiét dién khi hién tai van dang duy tri & mic 7,3 GW, cac nha may déu dang st dung ngudn khi noi
dia va tap trung tai mién Nam, chia thanh 2 khu vyc:

- Poéng Nam Bé: gébm cac cum nha may Pha My - Ba Ria va Nhon Trach véi tbng cong suat hon 5,5 GW,
st dung ngudn khi Clru Long va Nam Cén Son.

- Tay Nam B&: cum nha may Ca Mau c6 tdng cong suét 1,5 GW, s dung nguén khi PM3 — Ca Mau.

Nhiét dién khi dang dwoc dinh hwéng phat trién manh va&i nhiéu chudi dw an dién — khi dwoc dwa vao quy hoach,
tuy nhién gia thanh cao va dang cé xu hwéng téng la tré ngai lén anh huéng téi trién vong phat trién ngudn nhiét
dién khi.

2.2.1. Cbéng nghé nhiét dién khi

Quy trinh san xuéat: CAc nha may nhiét dién khi phat dién bang tuabin khi, ding chéat hoat ddng la khéng khi,
thay vi hoi nwéc nhw tuabin hoi clia cadc nha may nhiét dién than. Khong khi dwoc nén va dét chay cung véi
nhién liéu dé lam tang ap suét, nhiét do va lam quay tuabin dé phat dién. (chi tiét & phu luc)

Phan loai: Cong nghé nhiét dién khi thwong dwoc chia thanh 2 loai la:

- Chu trinh don (SCGT): chi st dung 1 tuabin khi dé& phat dién, c6 hiéu suét thap nén chi phi nhién liéu
kha cao. Tuy nhién, cong nghé SCGT van hanh rat linh hoat va chi phi dau tw thap nén thwong dwoc dung & cac
nha may quy mé nhéd vé&i muc dich chinh la 1am ngudn dién dw phong dé chay vao cac khung gio cao diém.

- Chu trinh hén hop (CCGT): s dung thém 1 tuabin hoi (dudi hoi) dé& phat dién. Tuabin hoi nay tan dung
ngudn nhiét tir khi thai ctia cac tuabin hoi bang mét hé théng 16 hoi thu hdi nhiét. Nhé kha ndng tan dung nhiét
nay nén cac nha may CCGT c6 hiéu suat chuyén ddi nang lwong rat cao 1&n t&i 63%, gan gap doi so véi cac nha
may SCGT va nha may nhiét dién than.

Xu hwéng phat trién cong nghé: Cac nha may tai Viét Nam hau hét déu 4p dung cong nghé CCGT. Céac nha
may ma&i st dung cac tuabin khi thé hé méi hon thwéng sé céi thién hon vé hiéu suét chuyén dbi va do linh hoat,
mac du mac do cai thién thuwdng khdng 1én. CAc tuabin khi thé hé méi hon c6 thé hd tro viéc st dung cac loai
nhién liéu mé&i nhw Hydrogen trong twong lai.

2.2.2. DPdc diém van hanh: dé linh hoat cao nhwng hé sé cong suat dang cé xu hwéng giam dan

Cac nha may nhiét dién khi cé dé linh hoat cao hon so v&i nhiét dién than. Nhiét dién khi cé thé didu chinh
cong suét linh hoat hon so vé&i nhiét dién than: (1) tdc dé diéu chinh céng suat nhanh hon (5 - 7%/phat); (2) cong
suét téi thiéu thap hon (40 - 60%), cho phép cac t6 may dién khi c6 thé van hanh & mdc cong suat thap ma
khong phai ngirng may. Trong trwéng hop phai ngirng may thi nhiét dién khi ciing cé thé khéi déng lai trong thoi
gian ngén hon so v&i nhiét dién than.

Tuy nhién, nhiét dién khi lai kém cht déng & ngudn nhién liéu diu vao hon so véi nhiét dién than do khong thé

dw tr khi. San lwong cép khi cho nha may dién phu thudc vao hé thdng phan phéi khi va viéc bd sung ngudn
A
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khi mé&i dé bu dap can thoi gian dé xay dwng thém co sé ha tAng. Cac nha may van cé thé str dung dau DO lam
nhién liéu thay thé khi va c6 thé dy trir dau dé phat dw phong Idc thiéu khi. Tuy nhién, gia thanh san xuét khi st
dung dau DO 14 rat cao nén cac nha may khoéng wu tién siv dung loai nhién liéu nay.

Hé sé cong suat nhiét dién khi dang cé xu hwéng giam xuéng. Trwdc ndm 2020, phan Ién cac nha may
nhiét dién khi tai Viét Nam dwoc van hanh & phan nén phu tai véi hé sbé cong suat khoang 60 - 70%, kha twong
ddng véi nhiét dién than.

Tuy nhién, hé sé cong suét clia cac nha may dang c6 xu hwdng gidm vai nam tré lai day do 2 nguyén nhan:

- San lwong cap khi sut gidm va gia thanh nhiét dién khi tang cao do gia khi tang.

- Anh hwéng béi ngudn dién tai tao: cac nha may dién tai tao chiém ty trong ngay cang I&n, tap trung chi
yéu tai khu vuc phia Nam va canh tranh truc tiép véi nhiét dién khi. CAc nha may nhiét dién khi phai giam cong
suét vé mure t6i thidu ho&c dirng may vao ban ngay va hoat dong tré lai vao ban dém, do d6 hé sb cong suét sut
gidm dang ké.

CF cac nha may nhiét dién khi (2019 — 2023) CF nhiét dién khitoan hé théng
0,
0% 70%
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60% 60%
50%
50%
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40% - -
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20%
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Trach 2 1&2  Trach 1 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024F
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2.2.3. Giathanh san xuét: bién déng manh va dang c¢é xu hwéng ting Ién

Gia thanh bién déng manh theo gia khi dau vao. Co ciu chi phi ciing twong tw nhw nhiét dién than, véi chi
phi nhién liéu chiém gan 80% téng chi phi. Tuy nhién gia thanh san xuét nhiét dién khi bién dong manh hon so
v&i nhiét dién than, do gia khi dau vao dwoc neo theo gia dau thé gioi.

Co cau chi phi (NT2) Blén déng gia thanh san xuét nhiét dién khi (NT2)
Nhan mmmm Chi phi nhién liéu Chi phi khac LCOE 2030
cong - 2.500

y 0 2.000
Khau hao =
29 2 1.500

2 1.000
Nhién liéu >
0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Bidu dd 85 - Ngudn: NT2 Bidu d 86 - Ngudn: NT2

Gia thanh nhiét dién khi dang c6 xu hwéng ting lén. Gia thanh san xuat nhiét dién khi trwéc nam 2020 bién
doéng thwdng quanh mire 1.300 — 1.400 VND/kWh, kha twong déng véi nhiét dién than. Tuy nhién trong giai doan
2020 — 2023, gia thanh nhiét dién khi da tang hon 50% Ién mirc 2.000 VND/kWh do gia khi tdng manh va san
lwong gidm khién chi phi ¢é dinh binh quéan tang lén.

Trong twong lai, gia khi dw kién sé& c6 xu hwéng tiép tuc téng l1én do san lwong khai thac khi sé dan chuyén sang

cac mé cb gia cao hon va cac nha may sé dan phai chuyén sang st dung LNG. Chung t6i LCOE nhiét dién khi
A
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CCGT van hanh nam 2030 la 93 USD/MWh, twong dwong 2.275 VND/kWh dwa trén gia dinh gia khi va LNG la
12 USD/MMBTU, Tmax la 5.500 gi¢» va chua tinh dén cac chi phi ngoai sinh lién quan téi méi truéng.

2.3. Thay dién: van hanh linh hoat, gia thanh thap nhwng phu thudc vao thay van

Coéng suét thay dién tai Viét Nam c6 sw ting trwéng kha Coéng suat thay dién Viét Nam
4n dinh trong giai doan 2013 — 2023. Thay dién c6 lgi thé 25
R . s NV L=
canh trar’1h nhq vao k’ha nang van hanh rat linh hoat, gia © 20
thanh thap nhat hé thong.
Tuy nhién, cong suét thiy dién sé khong con nhidu du dia 15
tang trwdng do nudc ta da khai thac gan hét tiém nang 10
thdy dién. CAc nha may thdy dién méi sé& ndm & nhirng vi
tri kém thuan lgi hon, hiéu suat sé kém hon va gia thanh 5
sé cao hon so v&i cac nha may hién tai. 0
Hoat dong clia cac nha may thay dién phu thudc rat nhiéu 2 > 18 20 & W WD D g P
vao tinh hinh thdy van va thwdng cé tac dong téi cac LA S LA S AL
ngudn dién con lai trong hé thdng, dac biét 1a nhiét dién. Bidu db 87 — Nguén: EVN, FPTS téng hop

2.3.1. Cobng nghéthay dién

Quy trinh san xuét: Cac nha may thly dién san xuét dién bang cach s dung ngudn nang lvong tir dong chay
clia nwéc. Qua mot hé théng édng dan, dong chay cia nuwéc duwgc truyén téi lam quay turbine nwéc clia may
phat dién, tlr d6 tao ra dong dién. (chi tiét & phu luc).

Phan loai: Cac nha may thiy dién c6 thé chia thanh 2 loai:

- Thay dién c6 hd chra: thuweng c6 cong suét Ién va cé hd chira dé tich trir nwée, do do cé thé diéu
tiét cong suét, san lwong va giam bét anh hwdng béi thoi tiét dén lwu lwong dong chay.

- Thay dién dong chay (khdng cé hd chira): c6 cong suat I&p d&t nhd va san lwong dién cla nha may
gan nhu phu thudc hoan toan vao tinh hinh thay van.

Thiét ké nha may thay dién it cé sw twong doéng va phu thudc vao vi tri dia ly. Déi véi cac cong nghé khac,
cac nha may thwong co thiét ké kha twong ddng véi nhau va thuwdng dwa theo mét thiét ké dién hinh. Nhwng dbi
v&i thiy dién, méi nha may sé cé nhirng théng sb thiét k& khac nhau, bao gdbm céc thdng sé ky thuat quan trong
nhw: cdng suét thiét k&, dung tich hd chira, chiéu cao cot nwéc, ... Tuy vao déc diém dia hinh va dac diém thay
van tai vi tri d&t nha may, chi dau tw sé lwa chon nhirng thong sé thiét ké t6i wu nhat cho nha may.

Céc thdng s6 thiét ké nay cé anh hwéng Ién t&i dac diém van hanh va chi phi cdia cac nha may. Do c6 sw khac
biét vé thiét k& nén khoang cach vé hiéu suét va chi phi gitra cac nha may véi nhau 1a kha Ién. Thiy dién co dai
hé sé cong suét rat rong tir 20 — 90%, suét dau tw phd bién tlr khodng 25 — 50 ty VND/MW (quy dbi 2023) mot
vai nha may suat dau tw c6 thé 1én téi gan 100 ty/MW.

So sanh hiéu suat va suat dau tw mét sé nha may thay dién tai Viét Nam
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Biéu dé 88 - Ngudn: FPTS téng hop
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2.3.2. Pdc diém van hanh: rat linh hoat nhwng phu thudc vao diéu kién thady van

Thay dién c6 dé linh hoat cao va cé vai trd quan trong trong hé théng. Thay dién la nguén dién c6 kha nang
van hanh rat linh hoat nhé kha nang diéu chinh lwu lwong nuwéc chdy qua tuabin. Nha may cé thé tang/gidm cong
suét phat dién gan nhw ngay lap tic va thoi gian khéi dong cac té6 may ciing rat ngan. Kha néng tich trir nwéc
clia cac nha may c6 hoé chira Ién thuwéng dwoc xem la mot ngudn dién dw phong dé huy dong khi can thiét.

Tuy nhién, d8 linh hoat cta thay dién sé bi han ché béi kha nang diéu tiét cia hd chira va tinh hinh thdy van.
Céc nha may thay dién khéng cé ho chira, cac nha may thay dién trong mua khé c6 mye nwdc dwdi mue nwédc
chét hodc trong thoi ky xa 10 thi gan nhw khéng diéu tiét dwoc. Nhivng nha may phai dap ng cac nhu ciu vé
cap nudrc sinh hoat, twdi tiéu, phong 10, ... thi do linh hoat ciing sé bi han ché di.

Thay dién déng vai trd quan trong trong hé théng dién nhe vao kha ndng van hanh linh hoat. Thay dién c6 thé
diéu chinh cdng suét nhanh, theo kip bién dong ctia nhu ciu nhé dé gitp duy tri tan sé hé théng én dinh. Céac
nha may thay dién thuwdng cung cip nhiéu dich vu phu tro quan trong cho hé thdng dién nhw: dw phong cong
suét, diéu tan, khéi dong nhanh, diéu chinh dién &p, ... Ché dé van hanh thly dién ciing rat linh hoat, nha may
c6 thé dadm nhiém vai trd chay nén, chay lwng, chay pha dinh tiy theo nhu cau cda hé théng.

Hiéu suét hoat déng thay dién phu thuéc I&n vao tinh hinh thay van va cé tac déng t&i hiéu suét caa cac
nguén dién khac trong hé théng.

San lwong dién cta nha may thdy dién phu thudéc hoan toan vao lwu lwong nwéc dau vao ctia nha may, do doé

chiu @nh hwéng rat Ién tr tinh hinh thoi tiét, thdy van. Anh huwéng cla tinh hinh thay van thé hién qua hai tinh

chét ndi bat la: (1) tinh mua vu va (2) tinh chu ky (chi tiét tai phan thdy ndng). San lwong thay dién thuéng cao

vao mua muwa va vao cac nam La Nina, nguoc lai, rat thap vao mua khé va vao cac nam El Nino. Tuy vao chu

ky EI Nino, La Nina, hé sé cong suét thdy dién toan hé théng hang nam thwéong bién déng quanh mac 40 — 50%.
CF thay dién toan hé théng CF mét sé nha may thuy dién
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Tuy theo vij tri dia ly va thiét k& nha may, hiéu suat van hanh ctia cac nha may thiy dién ciing sé khac nhau. Hé
sb cong suét trung binh ndm cdia cac nha may thiy dién bién dong trong khoang rat réng tir 20 — 90%. Nguyén
nhan la do d&c diém thly van tai méi viing mién la khac nhau va thiét ké ctia cac nha may kha da dang. Cac nha
may c6 hd chiva dung tich Ién sé gia tdng kha nang diéu tiét va gidm bét anh hwdng cla tinh hinh thay van.

Hiéu suét cda thiy dién thwerng c6 tac dong tdi hiéu suat cla cac ngudn dién con lai trong hé théng, d&c biét &
nhiét dién. Cac nha may thly dién cé gia thanh thap nén thwéng dwoc huy dong tdi da khi tinh hinh thiy van
thuan loi nén thudng khién cho san lwong nhiét dién sut giam. Ngwoc lai, trong nhirng giai doan thoi tiét kho
han, nguén nhiét dién sé dwoc huy dong cao hon dé bu dép cho sy thiéu hut sén lwong cda thay dién.

Nha may thay dién van hanh don gian, tudi tho cao. So véi cac loai hinh phéat dién khac thi viéc van hanh

nha may thay dién don gidn hon kha nhiéu. May méc, thiét b thdy dién dé van hanh, it xay ra sw cd, chay né,

héng héc va ngay cang dwoc ty dong hda cao. Do dd, chi phi nhan céng va chi phi bdo dwdng, stra chiva ddi

cua thay dién thp hon kha nhiéu so v&i cac cong nghé phat dién khac, dac biét 1a nhiét dién.
A
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Thay dién ciing 14 loai hinh phat dién co tudi tho cao nhat. Vong dai kinh té ctia mot nha may thay dién thwdng
vao khoang 40 nam, cao hon nhiét dién than (30 ndm), nhiét dién khi (25 nam) va dién tai tao (20 nam). Nhiéu
nha may thady dién dwoc bao dwdng tbt cé thé van hanh Ién t¢i 100 ndm. Déi véi nhiét dién, cAc nha may cang
hoat déng lau thi hiéu suat cang kém di, do d6 chi nhién liéu ting 1&n khién cho nha may tré nén kém hiéu qua
vé kinh té va dan bij loai bd. Tuy nhién dbi v&i thiy dién, cac nha may cii thwdng da hét khiu hao, chi phi van
hanh, bao duwéng khdng qué Ién nén van hoat déng rat hiéu qua.

2.3.3. Giathanh san xudt: gia thanh thdp do phan 16n la chi phi cé dinh

Co cau chi phi thay dién da phan |a cac chi phicé dinh, gdm chi  Co cau chi phi san xuét thay dién
phi kh&u hao tai san cb dinh va cac chi phi van hanh, bao dwéng nhu:
nhan céng, thiét bi, vat liéu bao dwéng, ...Cac chi phi nay thwdng cb
dinh hang ndm va chiém 70 — 80% tdng chi phi ctia nha may thay dién.
Trong d6, chi phi khau hao 1a chi phi I&n nhat, thuwdng chiém 50 — 70%
tébng chi phi hang nam.

Cac khoan thué, phi tai nguyén la chi phi I&n nhat bién déng hang
nam do céc loai thué phi nay dwoc tinh dwa theo san lwong dién cla
nha may. Hién nay, cac nha may thiy dién dang phai chiu 3 loai thué,
phi tai nguyén 1a: (1) thué tai nguyén nuwéc; (2) phi dich vu méi trwdrng
rirng va (3) phi c&p quyén khai thac tai nguyén nwéc. Biéu dé 91 - Ngudn: FPTS téng hop

Suat dau tw va san lwong dién 1a hai yéu té quan trong nhéat quyét dinh gia thanh thay dién.

Céc nha may thiy dién co6 suat dau tw cang thap thi gia thanh cang ré. Suat dau tw thay dién khéng dong déu
nhw cac cdng nghé khac ma bién dong trong khoang rat rong. Nguyén nhan la do chi phi thi céng cac cong trinh
quan trong nhuw: hd chwa, dap, dwdng éng dan nwéc, ... clia cac nha may l1a khac nhau, tdy thudc vao quy mé,
vi tri dia ly va diéu kién dia hinh. Mic suat dau tw thay dién tai Viét Nam phd bién hién tai 1a 30 - 50 ty VND/MW,
va suat dau tw thay dién thwong tdng dan theo thoi gian do lam phat va do céac vi tri thuan loi dé xay dwng nha
may c6 suat dau tw thap ngay cang it di.

Do co cAu chi phi chi yéu la chi phi ¢ dinh, gia thanh thay dién sé phu thudc nhiéu vao hiéu suét hoat déng cla
nha may. Nha may cé hé sé cong suét cang cao, tao ra nhiéu san lwong dién thi gia thanh san xuét cang ré. Gia
thanh clia cac nha may thwéong bién ddng manh hang nam do san lwong phu thudc vao tinh hinh thdy van.

Gia thanh cta mét sé doanh nghiép (2019 — 2023) Bién déng gia thanh san xuat thay dién
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Thay dién la nguén dién c6 gia thanh thap nhat trong hé théng. Gia thanh san xuét binh quan cta cac nha
may thay dién tai Viét Nam ndm trong khodng 300 — 700 VND/KWh, thap nhét trong cac cong nghé phat dién va
chi bang 20 — 40% gia thanh trung binh cla toan bd khau sén xuét dién ndm 2023.

Gia thanh chia cac nha may thay dién méi sé cao hon dang ké so vé&i cac nha may dang van hanh do suét
dAu tw tang lén va céc vi tri thuan loi dé nha may c6 hiéu suét cao dang dan it di. Ching téi wéc tinh LCOE nha
may thay dién van hanh nam 2030 la 50,6 USD/MWh (khoéng 1.240 VND/kWh), gap 2,5 1an gia thanh trung binh

www.ezadvisorselect.fpts.com.vn Bloomberg — FPTS <GO> | 61



https://ezadvisorselect.fpts.com.vn/

NGANH DBIEN

cta cac doanh nghiép thdy dién niém yét hién nay. Mac du vay, thay dién van 1a nguén dién c6 LCOE 2030 thap
nhét trong sé cac céng nghé phat dién.

2.4. Dién mat trei va dién gi6: thiéu 6n dinh nhwng c6 tiém nang canh tranh vé gia thanh

Dién mat tr&i va dién gié mai chi bt dau phat trién tai Cong suat dién mat trevi & dién gio Viét Nam
Viét Nam t&r ndm 2018, nhwng da phat trién bung nd 30
trong giai doan 2018 — 2023 véi CAGR 88%/nam. 3
25
Gia thanh san xuat gidam nhanh va co ché gia ban hap
dan la nhitng yéu té thuc day sw phat trién cla cac 20
nguén dién tai tao tao trong giai doan nay. 15
pién mat troi va dién gié con nhidu dw dia dé& phat 10
trién tai Viét Nam nhé tiém nang ky thuat van con rat
I&n. Tuy nhién sy thiéu 6n dinh cGa cac ngudn dién 5
nay gay ra nhiéu van dé cho hé théng dién va c6 thé 0
latrd ng\&u I&n anh hLPé’ng t&i trién vong phét trién cla 2018 2019 2020 2021 2022 2023
cac nguon dién nay trong tuong lai. Biéu dé 94 — Ngudn: EVN, FPTS téng hop
2.4.1. Cbéng nghé dién mat troi va dién gio
Quy trinh san xuat va phan loai: (chi tiét vé cong nghé dién mat

- Pién mat trei: San xuét dién nang bang nang lwong tir birc xa mat tréi véi 2 loai cong la:
o Pin ndng lwong mat tréi (PV): c6 chira cAc té bao quang dién dé chuyén birc xa thanh dién.
o Dién mat trei tap trung (CSP): dung ngudn nhiét t&r birc xa mat troi dé phat dién.
Hién tai cong nghé pin ndng lweng mat tréi dwoc ap dung phd bién hon va & Viét Nam ciing chi 4p dung céng
nghé nay, do d6 trong ndi dung nay chuing téi s& mac dinh dién mat troi str dung cong nghé PV.
Dién mat troi PV 14 cong nghé khac biét nhét trong sé cac cong nghé san xuét dién do st dung céc té bao quang
dién, thay vi tao ra dién bang céach lam quay tuabin nhw cac cdng nghé khac. Dong dién tao ra ti cac tAm pin
mat trevi 14 dong dién mot chiéu va can cé hé théng inverter d& chuyén ddi thanh dong dién xoay chiéu trude khi
két ndi v&i hé thdng lwsi dién. Do do, dién mét troi o 2 loai cong suét thiét ké 1a:
+ MWp: cong suét dién mot chiéu theo thiét ké cta tAm pin.
+ MW: c6ng suét sau khi chuyén déi thanh dién xoay chiéu, thwdng chi bang 0,8 — 0,5 cong suit MWp.

- Pién gio6: Dién gi6 la cong nghé phat dién bang nang lwong gié va khai thac ngudn nang lwong nay
thdng qua céac tuabin gid. Pién gi6 thwdng khdng dwec phén loai theo cong nghé tuabin ma phan loai theo vi tri
l&p dat 1a: (1) dién gi6 trén bd (onshore) va (2) dién gié ngoai khoi (offshore). Cac nha may dién gi6 offshore
thwdng co diéu kién gio tét, 6n dinh hon va cé quy mé I&n hon tuy nhién qua trinh dau tw xay dwng va van hanh,
bdo dwéng phirc tap va tén nhiéu chi phi hon. (chi tiét vé cong nghé dién gio)

Dién mat trei/ dién gioé c6 hiéu qua kinh té & ca quy mo rat nhé, khéng cé nhiéu sw khac biét vé cong
nghé va thwong co6 thei gian 1ap dat ngan nhé thiét ké dang module.

Céc nha may dién mat troi/dién gio la tap hop ca nhiéu tAm pin/tuabin gié ghép lai véi nhau. M&i tAm pin/tuabin
gi6 la mét module cé thé hoat dong doc lap. Voi cAu tric dang module, dién gié va dién mat tréi co hiéu qua kinh
té & gan nhw tit cd marc d6 quy mé, tlr nhirng hé thdng dién mat treri 4p mai cong suét dwdi 1 MW, cho téi nhirng
nha may I&n ¢ cong suét 1én téi vai GW, twong dwong véi modt nha may nhiét dién.

Céc module pin/tuabin gi6 thuwérng dwoc san xuat hang loat dwa trén nhixng nguyén mau thiét ké kha gibng nhau.
Do d6, cac nha may dién mét trdi/ dién gié thuweng khéng c6 nhiéu sy khac biét vé cong nghé va thuwong dem lai
murc hiéu suat kha twong déng véi nhau.
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Thi gian phat trién cta dy an dién mét trdi, dién gié (ngoai trir dién gié ngoai khoi) ngén hon kha nhiéu so véi
cac cong nghé phat dién khac do cac module pin/tuabin gié sau khi s&n xuét gan nhw da hoan thién, khdng kho
dé |14p dat. Thoi gian dé phat trién mot dw an dién mat trdvi 1a khodng 1 — 2 ndm, dién gié khoang 2 — 3 nam, trong
do thei gian xay dwng, |&p dat c6 thé chi dwdi 1 ndm. Cac dy an dién gié ngoai khoi ndm & xa b cé thoi gian
phét trién khodng 6 — 8 nam, twong dwong véi nhiét dién, thdy dién do quy md cong suét I6n, 1&p dat cac méng
tru tuabin phirc tap va yéu cau khéo sat, do dac kj cang.

2.4.2. Pdc diém van hanh: cdng suét thiéu én dinh, hé sé cong suét thap

Cong suat phat dién cta dién mét trei va dién gi6 thiéu én dinh do hai nguyén nhan chinh la:

- (1) Cong suét kho diéu tiét. Nang lwong gid va mat tréi khdng thé dw trik dwoc nhw nguén thiy nang
hay nguén nhién liéu dau vao cla nhiét dién. Cong suét phat dién cta dién mét trdi va dién gié phu thudc hoan
toan vao ham lwong blirc xa mét tréi va tbe dd gié va thay ddi lién tuc.

Co6ng suat cac ngudn dién nay khong thé ting 1&n theo y mudn va chi cé thé cat gidm cong suét phat dién. Tuy
nhién, viéc cét gidm nay lam tang gia thanh, gay anh hwéng téi hiéu qua kinh té ctia nha may va gay lang phi.

- (2) Nguén nang Iwong dau vao bién déng lién tuc. Lwong blrc xa mat troi va tbe do gié bién dong rat
manh trong nhirng khung th&i gian ngan khién cho céng suat cac ngudn dién nay ciing bién thién rat manh.

Bién déng cong suat dién tai tao toan hé théng
180 mDMT =Dién gi6
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Biéu d6 95 - Ngudn: NLDC

Sw thiéu &n dinh nay gay ra nhiéu khé khan cho hé théng dién khi ty trong cAc ngudn dién nay téng cao. Cong
suét dién tai tao khé dé du bao chinh xac, c6 thé thay déi dot ngot va bién ddong ngwoc chiéu véi nhu cau tiéu
thu. Viéc diéu tiét va van hanh sé yéu ciu viéc dy bao thoi tiét chinh xac va can c6 nhivng nguén dién linh hoat
nhw thdy dién dé can bang va can mét lwong cong suat du phong d& dam bao an toan cho hé thdng. Ty trong
dién gioé va dién mat tréi cang cao thi viéc diéu tiét cang tré nén kho khan.

Hé sé cong suat cua dién gi6é va dién mét trei kha thap nhwng 6n dinh hang nam.

Do gidi han vé cdng nghé va do d&c diém cGa ngudn nang lwong dau vao nén dién mét trdi va dién gié cé hé sb
cong suat kha thap. Dién mat tréi c6 hé sb cong suét tir 15 - 25%, thap nhét trong sb cac cong nghé phat dién.
Dién gi6 c6 hé sb cong suét cao hon, khodng 25 - 40% tuy vao diéu kién giod. Dién gié ngoai khoi thuwéng sé co
hé sb cong suét cao hon dién gié trén bd do ngudn gié 6n dinh va tc d6 gi6 trung binh cao.

Hé sbé cong suét cha dién mat trei va dién gié hang ndm kha 6n dinh (néu khong bj cét giam cong suét). Luong
birc xa mét troi va tbe do gio bién ddng thdi gian ngan, nhwng trong chu ky dai nhiéu nam thi lai kha én dinh.
Céc ngudn nang lwong nay van chiu tac dong tlr chu ky El Nino/La Nina va cac hién twong thoi tiét, khi twong
khac, nhwng mrc bién déng hang nam la kha thap, khoang 5 — 10%, thp hon rét nhiéu so v&i me bién déng
clia cac nha may thay dién.
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2.4.3. Giathanh san xudt: c6 tiém nang dé tré nén canh tranh hon trong dai han

Gia thanh san xuat c6 nhiéu diém twong déng v&i thay dién.  Co cau chi phi dién mat tri, dién gio
Co cAu chi phi dién mét troi va dién gié gan nhw toan bo 1a cac
chi phi ¢é dinh. Trong d, chi phi khiu hao la chi phi Ién nhét véi
ty trong khodng 70 - 80%. Cac chi phi con lai lién quan t&i viéc
van hanh va bao duwdng nha may nhw: nhan cong, thiét bj, vat tw
bao dudng, ...

Co céu chi phi nay kha gidng véi thay dién, ngoai trir viéc dién
mat tr&i va dién gio hién van chwa phai chiu cac loai thué, phi tai
nguyén, do d6 gan nhu khéng cé chi phi bién déi.

V&i co cu chi phi chi yéu la chi phi ¢é dinh, gia thanh dién mat
trovi va dién gi6 c6 ddc diém gidng vai thiy dién 1a phu thudc vao:
(1) suat dau tw va (2) san lwong dién. Biéu dd 96 - Ngudn: FPTS téng hop
Gia thanh dién maét trei va dién gi6 c6 tiém nang dé tré nén canh tranh hon trong dai han. Gia thanh san
xuét cha dién mét troi va dién gié dang & mirc kha thap nhe hwéng loi tir xu hwéng gidm gia chung cla cac
céng nghé nay trén thé gidi. Gia thanh dién mat troi/dién gio tai Viét Nam wéc tinh nam trong khodng 1.000 —
1.500 VND/kWh, cao hon so v&i thly dién nhwng dang kha canh tranh so véi nhiét dién.

Trong khi gia thanh cta cac cong nghé khac déu dwoc du bao sé tang Ién, gia thanh dién mét troi va dién gi6
dwoc dy bao co thé duy tri & mirc hién tai, tham chi c6 thé tiép tuc gidm xubng trong dai han. Do d8, cac ngudn
dién nay sé ngay cang canh tranh hon vé chi phi. Ching t6i wéc tinh LCOE cutia dién mat tréi ndm 2030 la 54,9
USD/MWHh, thap hon 30 — 40% so véi cc ngudn nhiét dién va LCOE cla dién gié trén bé va ngoai khoi 1an lwot
la 72,9 va 61,8 USD/MWh.

3. Truyén tai dién: 4p lwc truyén tai tang Ién theo ting trwéng cta khau san xuét dién

Hé théng lwéi dién truyén tai bao gébm lwéi dién va tram bién &p (TBA) & cap dién &p cao: 500 kV va 220 kV, két
ndi cac nha may dién véi cac trung tdm phu tai tiéu thu (noi ¢ cac hé thdng lwéi dién phan phéi). Hé théng lwdi
dién truyén tai thwe hién 2 chirc nang chinh 1a: (1) truyén tai dién tir cAc nha may t&i cac trung tam phu tai va (2)
lién két cac trung tam phu tai d& ddm bao can bang hé théng dién tai cAc viing mién. Hoat ddng cia khau truyén
tai dién thuwdng gan lién véi khau san xuét dién dé c6 thé co thé dam bao thwc hién cac chirc nang truyén tai.

Khau truyén tai tai Viét Nam cé tinh ddc quyén, twong tw véi nganh Dién thé gi¢i va dwgc ddm nhiém béi Téng
Cong ty Truyén tai dién Quéc gia (EVNNPT). EVNNPT hién dang 1a don vi hach toan doc lap nhwng van la cong
ty con do EVN sé& hiru 100% cé phan. Két qua kinh doanh ctia EVNNPT chiu sw kiém soét ch&t béi EVN va Bo
Coéng Thuong thdng qua viéc quan ly gia truyén tai dién.

Tang trwéng cta khau san xuat dién kéo theo ting San lwong va ty 1é tén that truyeén tai

trwéng san lwong truyén tai, di kém véi nhu cau g,
dau tw lwi dién truyén tai gia ting.

San lwong dién truyén tai bang tbng san lwong dién  10%
san xuat cla cac nha may dién trong hé thdng triv di

mot phan chénh léch mét lwong nhd do tén thét trén E%

lwdi truyén tai. Ty |& tén that truyén tai tai Viet Nam /

dang dwoc duy tri kha 6n dinh & mirc 2 — 3%. Nhe do, o /

san lwong dién truyén tai hang nam ludn gitv dwoc ’ \¢

murc tang trudng cao 7 — 8%, twong déng voi tang rls;\\ rl/g'\q/q/g\rb rl/g'\b‘ q/g'\@ q/g'\@ q/é\ rl,Q'\‘b (19'9 (19‘19 (19‘11\ (19‘1/{" (19‘135

trwdng san lwong dién san xuat toan hé thong. -5% ‘ ,
—e—Tang trwdng san lwong truyén tai Ty 1& ton that

Bidu d6 97 — Nguén: EVNNPT
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Quy md hé thdng truyén tai tai Viét Nam ciing can dwoc mé réng lién tuc nham dap &ng chirc ndng truyén tai.
Trong giai doan 2013 — 2023, téng chiéu dai dwdng day truyén tai 500 kV va 220 kV da ting trudng 1an lwot 8%
va 6%/n&m, téng dung lwong may bién ap tang trwdng 1an lwot 18% va 13%/nam. Trong giai doan nay, dwéong
day 500 kV Bac Nam mach 3 ciing dwoc xay dwng dé gia tdng cong suét truyén tai lién mién.

Chiéu dai dwéng day truyén tai qua cac nam CoOng suat truyén tai lién mién toi da
c 25 =500 kV 220 KV
X
£ 20 am
s CAGR: 4%I0
15
10 CAGR: 7%/ nam

Biéu d6 98 - Nguén: EVNNPT, EVN
Téng dung lwong may bién ap qua cac ndm
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Biéu d6 100 - Nguén: EVNNPT, EVN Biéu dé 99 - Ngudn: QHB Vil

Trong giai doan sap t&i, nhu ciu dau tw ludi truyén tai sé tiép tuc gia ting va cé thé ting nhanh hon so véi ting
trwdng san lwong truyén tai do:

- Dién tai tao dwoc dinh hwéng phét trién manh va yéu cdu nhiéu hon Iwéi dién so véi cac nguoén
dién truyén théng. CAc ngudn dién tai tao phan bd tap trung tai nhirng vi tri xa trung tam phu tai va cé thoi gian
l&p d&t ngan nén can xay dwng nhitng dwdng day truyén tai méi trong thdi gian ngan dé theo kip tién do. Dién
tai tao c6 hé sb cong suat thdp nén san lwong truyén tai thdp nhwng van yéu cau coéng suat truyén tai twong
dwong véi cac nguodn dién truyén théng dé tranh viéc qua tai lwdi dién trong nhivng khung gi® phat cao diém.

- Nhu c4u truyén tai lién mién tdng cao do mat can bang cung cdu dién gida cac mién.

Séan lwong dién truyén tai gitra cac ving mién dang cé xu hwéng tdng nhanh chéng va dy kién sé tiép tuc tang
lén. Tinh dén n&m 2022, san lwong dién truyén tai gitra cac mién Bac, Trung, Nam chiém khoang 14% tbng san
lwong dién toan hé théng.

Trong d6, nhu cau truyén tai dién ra mién Bac 1a nhu ciu cép thiét trong giai doan t&i do khu vuc nay dang phai
déi mat véi nguy co thiéu dién. Xu hwéng truyén tai nay trai ngwoc véi khoang thdi gian cach day 10 nam khi
mién Bé&c la khu viwe c6 cdng sut ngudn dién Ién va thudong xuyén truyén tai dién vao mién Trung, Nam. Sw
thay déi xu huwéng truyén tai sé yéu ciu dau tw thém duwong day dé gia tang cong suét truyén tai ra mién Bac.
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Xu hwéng truyén tai Bac - Trung Xu hwéng truyén tai Trung - Nam
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Biéu dé 101 - Ngudn: EVN NPT
Gia truyén tai dién chiu sw quan ly kha chit béi EVN va Bé Céng Thwong va dang cé xu hwéng giam.
Gi4 truyén tai dién dwoc xac dinh hang ndm dwa trén chi phi dinh mic ciia EVNNPT véi mét mie ty suat ROE
cho phép. Cu thé, gia truyén tai dién dwoc quy dinh tai Théng tw s6 02/2017/TT-BCT, dwa trén céng thirc sau:

Chi phi dinh m&c + Loi nhuin cho phép  (CP khiu hao + CP nhan cong + Cp tai chinh ...) + VCSH x ROE
g = —

San lwong dién truyén tai du kién San lwong dién truyén tai dy kién

Chi phi ctia khau truyén tai hau hét 1a chi phi ¢é dinh, trong d6 kh&u hao chiém t&i 75%. Chi phi ctia EVNNPT
nhin chung kha &n dinh trong nhiéu nam tré lai day. Tuy nhién gia truyén tai lai dang cé xu hwéng gidm do phan
loi nhuan cho phép bi cat gidm di. Trong giai doan nay, EVN gap kho khan vé tai chinh va cb gang cét gidam gia
thanh cla cac khau trong nganh, bao gdm ca khau truyén tai. Gia truyén tai gidm manh khién cho lgi nhuan cta
EVNNPT sut giam manh, méc du trong giai doan nay san lwong truyén tai van tang trudng kha én dinh.

Co cau chi phi SXKD caa EVNNPT Giéa truyén tai dién va lgi nhuan cta EVNNPT
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Bidu d6 102 - Nguén: EVNNPT, FPTS téng hop Biéu db 103 — Nguén: EVNNPT, FPTS téng hop

4. Phan phéi va ban |é dién:
Hé thdng lwéi dién phan phdi 1a hé théng lwdi dién va TBA co dién ap dwédi 110 KV, bao gdm: cac lwéi dién cao

ap (110 kV phan phdi cho tinh/thanh phd hodc khu cdng nghiép), cac luéi dién trung ap (gdm cac cép dién ap 6
— 35 kV), va cac ludi dién ha ap (co cap dién ap dudi 1 kV) dé phuc vu céc ho tiéu thu nhd hon.

Tai Viét Nam khau phan phéi va ban 1é dién van dang dwoc gbp chung va déu la cac khau doc quyén dudi sw
quén ly ctia cac don vj thanh vién cta EVN la 5 Téng Céng ty Dién lwc (PC). Méi PC sé quan ly hé théng lui
dién phan phéi tai moét khu vwce, df“)ng th&i thwe hién chire nang ban Ié dién cho cac khach hang tai khu viec minh
quan ly. Cac chi phi phan phéi va ban 1& hién van chwa dwoc tach bach dé xay dwng gia phan phéi dién gidng
nhw v&i gia truyén tai. Trong twong lai, viéc tach bach 2 khau phan phéi va ban 1é ciing nhw xay dwng gia
phan phai dién la diéu kién quan trong dé thi trwong dién Viét Nam tién dén cap doé ban 1é canh tranh.
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Gibng nhw khau truyén tai, két qua kinh doanh cla cac PC bj kiém soat béi EVN va Nha nwéc do gia ban dién
ca dau vao va dau ra déu bi chi phéi.

EVN chi phoi gia dién dau vao théng qua co ché gia ban buén dién ndi bé (BST). Chi phi mua dién 1a chi
phi quan trong nhét ctia cac PC, chiém 70 — 80% tdng chi phi sén xuét kinh doanh. Cac PC hién chi yéu mua
dién tr EVN (théng qua EPTC) theo co ché BST va chi mua khoang 10% san lwong dién dau vao théng qua thi
trwéng ban buén dién canh tranh. V&i co ché BST, EVN c6 thé diéu tiét loi nhuan ctia cac PC va c6 thé bu chéo
chi phi cda cac PC v&i nhau.

Gia ban 1é dién dau ra do Nha nwéc quan ly. Cac PC khong cé quyén tw quyét dinh gia ban I& dién. Gia ban
|é dién tai Viét Nam do EVN ban hanh va c6 sw quan ly tir B6 Cong Thwong, Bé6 Tai Chinh va Tha Twéng. Gia
ban I& dién cho tirng nhém dbi twong khach hang tiéu thu dién dwoc quy dinh dwa trén: (1) gia ban 18 dién binh
quan va (2) co ciu biéu gia ban 1& dién, trong d6:

- Gia ban |é dién binh quan 1a mét mic gia tham chiéu dwoc tinh toan dya trén co sé la gia thanh san
xuat kinh doanh dién ctia EVN.

- Cocéu biéu gia ban 1é dién la mot khung gia dung dé xac dinh gia dién cho tirng dbi twong khach hang,
duoc tinh theo ty 1& % cla gia ban 1& dién binh quan. Cac nhém dbi twong khach hang dwoc phan chia
theo linh vic (san xuét, sinh hoat, kinh doanh) va theo cép dién ap.

Gia dién ban |é thworng ting cham hon so véi gia thanh, ¢é tac dong té& EVN nhiéu hon la téi cac PC.
Gié béan 1& dién binh quan la co s& dé chuyén gia thanh cac khau cta nganh dién sang gia ban |1& dién cho khach
hang. Khi c6 nhi¥rng bién déng gia thanh, EVN dwoc xem xét diéu chinh gia ban 1& dién binh quan trong pham vi
khung gia trong théi gian téi thiéu 6 thang. Tuy nhién mdc tang trén 5% va 10% sé can c6 sw chap thuan t Bo
Coéng Thuong va Tha Twéng. (chi tiét theo Quyét dinh 24/2017/QD-TTq)

Trén thyce té gia ban 1& dién binh quan thwéng diéu chinh tdng cham hon so véi gia thanh cta nganh dién. Dién
hinh |a trong giai doan 14 2019 — 2022, gi4 ban 1& dién binh quan khéng cé dot diéu chinh nao, tham chi con giam
do EVN hd tro tién dién cho khach hang. Trong khi gia thanh SXKD dién lai tdng manh do chi phi tir khau san
xuét dién (chiém trén 80%) gia tang. Viéc diéu chinh gia dién ban 1&é thuwdng cham tré do: (1) viéc kiém tra chi phi
cac khau trong nganh dién thworng kha cham va (2) viéc ting gia dién kha nhay cdm nén qua trinh xem xét, chp
thuan thwéng mat nhiéu thoi gian.

Co cau giathanh cac khau trong nganh Gia ban |é dién vs gia thanh SXKD dién 2011 - 2023
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Gia ban 1& dién tang cham hon so véi gia thanh thwong khién cho két qua kinh doanh ctia EVN kém kha quan.
N&m 2022 EVN 16 20.747 ty VND va wéc tinh 2023 16 khodng 24.500 ty VND do gia thanh san xuét dién tang
cao va gia dién ban 1é diéu chinh tang cham. Cac PC chiju it tac dong tiéu cwc hon do gia dién dau vao dwoc
EVN diéu chinh dé cac PC van dat dwoc mirc loi nhuan nhéat dinh.
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Chét lwong phan phéi — ban |é dién da cé sw cai thién dang ké. Cac PC thwong khong bi dat nang vé hiéu
qué kinh doanh ma thuwdng wu tién muc tiéu thwe hién tét cac chire nang phan phéi — ban 18. Trong vong hon 10
nam gan day, khau phan phdi — ban 1& da cé sy cai thién dang ké vé chét luvong.

Hé théng lwéi dién phan phéi da co dd bao phi cao dé cé thé cung cap dién cho tat ca nguwdi dan, déc biét 1a tai
cac khu virc mién nui, hai dao. Tinh dén hét nam 2023, 100% sb xa da dwoc cip dién, ty 1& ho dan cé dién 1a
99,74% trong d6 s6 hd dan néng thén co dién la 99,60%.

Céc chi sb vé do tin cay cla lwdi dién va ty & tén that trén lwéi dién phan phdi déu co sw cai thién dang ké trong
vong 10 nam tré lai day. Cac chi sb vé do tin cay cla lwéi dién bao gébm: thdi gian mét dién trung binh (SAIDI),
s6 1an mét dién trung binh (SAIFI) hay sé 1an mét dién thoang qua (MAIFI). Nhin chung, cac hé sé trén déu dang
c6 xu hwéng gidm dan theo thdi gian, cho thdy kha nang cung cép dién cia hé théng dién t&i khach hang s
dung dién ngay cang 6n dinh va tin cay hon.

Cac chisé vé do tin cay cua lwéi dién Ty lé tén that trén lwéi dién phan phéi
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o l I «T
I N~ 1%
0 0
IO 30 38 & @ 30 P g g O%Q\m%v@b«%qsxm
PP PP PP PP N IS I R I I I I A 2 A4
B S S S DS S S
Biéu d6 106 - Ngudn: EVN Biéu d6 107 - Ngudn: EVN
5. Pau ra: Tiéu thu dién
Co cau tiéu thu dién tai Viét Nam khong c6 nhiéu sw thay doi Co cau tiéu thu dién 2021
trong giai doan 2011 — 2021. Hai nhom khéch hang tiéu thu dién N6ng nghiép Khac
chinh tai Viét Nam la nhém san xuét cong nghiép — xay dwng, chiém % Theona 4%

54% san lwong tiéu thu va nhém sinh hoat, dan dung chiém 34% - dich vu
san lwong tiéu thu. 4%

Nganh Dién Viét Nam da cé sw chuyén dich vé& co cu tiéu thu kha Dan dung
rd nét trong giai doan 2001 — 2011, trong d6 ty trong san lwgng tiéu 34%
thu cGia nhom san xuét cdng nghiép - xay dwng tang tlr 41% Ién
53%, trong khi dé ty trong ctia nhém sinh hoat dan dung giam manh
tlr 49% vé 38%. Trong giai doan 2011 — 2021, co cAu tiéu thu da
tré nén 6n dinh hon va khong c6 sy thay déi nao dang ké. Biéu d6 108 - Ngudn: EVN

Co cau tiéu thu dién giai doan 2001 - 2021

80%
49(y 38% 36% 36% 36% 36% 35% 34% 33% 32% 33% 34% 34%
60% 0
40%
0%
2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B CoOng nghiép, xay dwng Dan dung Thwong mai, dichvu  BNo6ng nghiép Khac
Biéu db 109 - Ngudn: EVN, Vién Nang lwong
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< Nhom san xuét cdng nghiép — xay dwng: Dién la ngudn ndng lwong dau vao thiét yéu ctia hau hét cac
nganh céng nghiép. Viét Nam hién dang day manh phat trién nhiéu nganh céng nghiép cé cudng do tiéu thu dién
I&n nhw: ché bién thuc pham, san xuét thép, xi mang, dét may, thiét bi dién tc, ...

Co cau tiéu thu dién theo nganh céng nghiép Twong quan chi sé IIP va san lwong dién
15%
0,
Khac 10%
0,
26% Theép + KL
khac 5%
] 15%
Héa chat, cao 0% _
su. nhwea, . N WD X 0 o0 A 09N A
8% NN RN R R N R A P A ) gy
n RPN AN S N I S NI I A G N
Xi mang, Dét may _5%(1/ R i i P R P ) i Pl i P
gach, da,...
11% 10% —e—Té&ng truwdng IIP Tiéu thu dién cong nghiép
Bidu d4 110 - Nguén: IEA Bidu db 111 - Ngudn: Téng cuc théng k&, Bé6 Cong Thuong

San lwong dién tiéu thu cla linh vee cong nghiép tai Viét Nam dang tang trwdng cao nh& qua trinh cdng nghiép
héa dién ra manh mé. Trong giai doan 2011 — 2019, hoat ddng s&n xuat cong nghiép phat trién rat nhanh va chi
sb san xuét cdng nghiép IIP tang binh quan 8,5%/nam. Nh& dd, san lwong tiéu thu dién trong linh vwe cong
nghiép tang trwdng cao véi CAGR 11%/nam. Trong giai doan 2020 — 2023, dich bénh Covid va suy thodi kinh t&
da cé nhirng tac dodng tiéu cuc téi tinh hinh san xuét cta cAc nganh céng nghiép va khién cho tang trwéng nhu
cau tiéu thu dién giam toc.

< Nhoém sinh hoat, dan dung:

Nhu cdu tiéu thu dién dan dung tdng truréng cao véi déng luc tir sw gia tidng thu nhap cida ngwoi dan.
San lwgng tiéu thu dién dan dung trong giai doan 2010 — 2023 tang trwdng kha déu dan voi CAGR 8%/nam.
Tang trwdng san lwong dién dan dung chi yéu dén t ting trwdng lwong tiéu thu dién binh quan dau ngudi véi
dong lwe chinh la sy gia tang thu nhap cta ngwoi dan. Trong khi do, ty 1€ hé gia dinh dwoc tiép can dién nang
tai Viét Nam da dat dén 99,18% va gan nhw khoéng con dw dia dé gia tdng thém.

San lwong tiéu thu dién dan dung Tiéu thu dién dau ngwdi tai mét sé quéc gia
100 [Téng trwdng cao véo] 15% 2,0 e 120 E
. . <
cac nam EI Nino. = )g 100 =
80 | c 15 o)
= 80 32
- 10% ’% c
s 60 5 1,0 60 3
x ~ 40 8
P 40 0 S 05 - 0o £
5% s . ° ° [ J o g
20 0 0o <
] 2 S .3 R
0 0% & & o
RN . .
AN M TN ON~N®OOOO A N M Q“% \“é SR D G.J\(\
I o 4 Hd H Hd +d 4 4 N N N N
SRRIIKRILIRLKRL]RKRIRR Tiéu thu dién dan dung/nguoi
San luong Tang truéng ® GDP/nguoi theo PPP (ct phai)
Biéu db 112 — Nguén: EVN, FPTS téng hop Bidu d6 113 - Nguén: IEA, World Bank

Tiéu thu dién binh quan diu nguwoi tai Viét Nam hién dang & muc trung binh tai Dong Nam A, thdp hon so véi
mat bang chung cla thé gi&i va van con nhiéu dw dia dé ting trwdng. Thu nhap binh quan tai Viét Nam dw kién
sé tiép tuc tang 1én trong twong lai khi ma nén kinh té van dang trong giai doan tang trwdng nhanh véi tde do
tang GDP binh quan 6 — 7%. Lwong tiéu thu dién dan dung trén du nguwdi cé6 mirc dd twong quan kha cao déi
v&i thu nhap, khi thu nhap tang 1én ngwoi dan thuwdng cé xu hwéng gia tang st dung dién.
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Tang trwdng tiéu thu dién dan dung bién ddng do anh hwéng béi yéu té thoi tiét. San lwong tiéu thy dién dan
dung thwéng téng 1én rat cao vao nhirng giai doan thoi tiét nang néng do nhu cau st dung cac thiét bj dién dé
lam mat tang lén. Trong cac ndm xay ra El Nino nhw 2015, 2019, 2023, san lwong tiéu thu dién dan dung déu
tang trwdng 10 — 13%.

Il. Tinh hinh cung — cu nganh Pién Viét Nam
1. Tang trwéng tiéu thu va hiéu qua str dung dién tai Viét Nam

1.1. Tang trwéng nhu cau tiéu thu dién cao va én dinh

Nhu cau tiéu thu dién hang nam ting trwéng 6n dinh San lwong dién thwong pham Viét Nam

v&i téc dd cao. Nhu cau tiéu thu dién tai Viéet Nam da 300 16%
tang trwdng mot cach nhanh choéng trong suét hon 30 250 14%
nam va da déng mét vai trd quan trong trong qua trinh 12%
cobng nghiép héa — hién dai héa dat nuwéc. £ 200 n ! I 10%
Mc di dich bénh Covid dién ra da lam anh huong t6i = >0 8%
nén kinh té va t&i nhu cau tiéu thu dién, téc do tang trudng "~ 100 62/0
kép ctia nganh giai doan 2010 - 2023 van dat duoc con 50 ‘2‘;‘:
s0 cao la 9%. Con sO nay cao r)on nhiéu so v&i mirc tang 0 0%
trwdng binh quan 2,6% cla thé gioi tropg cung giai doan 9HNOINONRRO N Y

va ciing thudc top nhirng qudc gia c6 toc dd tang trwdng 22832888288 88828¢%8

cao nhat thé gidi. Hién tai Viét Nam da vwon Ién tr,c’r thanh s S3n lwong thuong pham Ting trwdng
quoc gia c6 san lwvgng dién Ién th 2 Dong Nam A va Ién

the 20 trén thé gidi. Biéu d6 114 - Ngudn: EVN, Vién Nang Luong

1.2. Xu hwéng dién khihoa trong tiéu thu nang lwong

Twong tw v&i nhiéu qudc gia trén thé gidi, xu hwéng chuyén ddi tir st dung cac dang ndng lwong so cap nhuw
than, diu, khi sang st dung dién ciing dang dién ra tai Viét Nam. Xu hwéng nay c6 thé nhin thay & trong ca linh
vic cong nghiép, sinh hoat va giao théng van tai. Ty trong tiéu thu dién trong co' ciu tiéu thu ndng lvong cubi
cling tai Viét Nam da tang t 15% trong nam 2010 1&n thanh 29% trong n&m 2019 va xu hwéng tdng nay dw kién
van sé con tiép dién trong twong lai.

Co cau tiéu thu nang lwong cubi cling tai Viét Nam

2010 2021
Dién Khac
Khac  15% 14%  pign
30% . 28%
DETVRVZ! Than
cac sp loc 25% A4
Than d3u D&u va cac
20%

sp loc dau

35%
33%

Biéu db 115 - Nguén: IEA
1.3. Hiéu qua st dung dién cta Viét Nam dang kha thap.

San lwgng tiéu thy tang trwdng cao la mét yéu té tich cwe cho nganh Dién, tuy nhién né lai cho thay viéc st dung
dién cua Viét Nam dang chwa hiéu qua do GDP khong dat dwgc mire tang twong trng. Nam 2022, cwdng do tiéu
thu dién/GDP tai Viét Nam la 0,64 kWh/USD, cao g&p déi mdc trung binh trén thé gi¢i. Hé sb dan hoi dién trung
binh cac ndm gan day l1a 1,3 lan, nghia la dé ting dwoc 1% GDP thi san lwong dién tiéu thu can tang lén 1,3%.
Con sb nay la rat cao so v&i mat bang chung thé gioi va so véi cac qudc gia co nén kinh té twong déng nhw cac
quéc gia Ddng Nam A hay Trung Quéc.
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Hé sb dan hoi va cwdng dd tiéu thu dién cao trong qué khir dem lai cho nganh dién téc d6 tang trwdng san lvong
cao. Tuy nhién, trong dai han cac hé sé nay sé& cé xu hwéng gidm xubng, lam anh hwéng tdi tang trwdng nhu
cau tiéu thu dién trong twong lai.

Twong quan tiéu thu dién va GDP tai Viét Nam So sanh hiéu qua str dung dién

0,8 1,8 0,8 Cuong do tiéu thu/GDP 1,8
. X . 1,6

1,6 Hé sb dan hoi (cot phai) '
Oo=-—0— o0—0—0——-_ 0.6 ? ¢ 1,4
0,6 \. 1,4 @ 13 1,2
B 12 204 11 10
= 10 £ 0.8
204 = 0,6
§ 0,8 =< 0,2 0,4
X~ 0,6 0,2

0,2 —e—Cudng do tiéu thy/GDP 04 0 . 0

Hé sb dan hdi (cot phai 0,2 ¢ ® £ & & L &
: (cot phai) beo (\Q’% Q\(\ \_@Q‘\ > X &% «&\) \é’b
0 0 RN PN PN RS
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 o N

Biéu d6 116 - Ngudn: World Bank, FPTS téng hop Biéu db 117 - Nguén: World Bank, FPTS téng hop

2. Tinh hinh phat trién nguén dién tai Viét Nam

Quy m6 ngudn dién phat trién nhanh chéng dé dap tng nhu cau. Quy mé céng sut nganh da cé nhirng sw
phét trién nhanh chéng, do ludn dirng trwdc strc ép tng trwdng dé theo kip toc d6 tang trwdng nhu cau tiéu thy
dién. Tinh dén hét nam 2020, téng cdng suét ngudn dién Viét Nam da dat hon 69.000 MW, dirng thir 2 tai khu
vue Déng Nam A va ding thi 23 trén thé gidi.

Quy md céng suat nguoén dién Viét Nam

100 , 30%
= = Cong suat Tang trwdng

o — 5

A — 20%
50 '
e . l 10%
_— o
0 0%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Biéu db 118 - Ngudn: EVN, FPTS téng hop

Hé théng dién van dang phu thuéc nhiéu vao cac ngudn dién truyén théng. Cac ngudn dién truyén thdng,
da dwoc phat trién lau doi 1a thay dién, nhiét dién than, nhiét dién khi van I loai hinh phat dién chiém wu thé tai
Viét Nam. Ty trong ctia cac ngudn dién nay mac du da cé sw sut gidm trong 2 nam tré lai day, tuy nhién van
dang chiém t&i hon 70% tdng cong suét va gan 90% san lwong dién toan hé théng.

Ty trong san lwong dién toan hé théng

100%

80%

60%

40%

20%

0%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
EThan =Thdy dién = Khi+dau =NLTT m®mNhap khau

Bidu d6 119 — Nguédn: EVN, FPTS téng hop
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Ning lwong tai tao c6 sw phat trién bung né trong giai doan 2018 - 2021. Trong mét vai nam tré lai day, cac
nguén dién truyén théng bat diu gap khoé khan trong viéc ting trudng cdng suét do nhirng van dé nhw: hét tiém
nang khai thac dbi v&i thay dién, suy gidam ngudn cung nhién liéu noi dia va 6 nhiém méi truéng ddi véi nhiét
dién. Nh& do, cac ngudn dién tai tao (ngoai thay dién), dac biét 1a dién mat tréi da dwoc khuyén khich phat trién
va c6 budc phat trién manh mé. Dén ndm 2023, cong suat cac ngudn dién tai tao da chiém khoang 27% tdng
cong suat ngudn dién ca nuwéc.

Co cau cong suat nguén dién nam 2018 Co cau cong suat nguén dién nam 2023
Nang Nhap khau Nhap khau
lwong tai j < 1%
iy e 1% Nang lwon
Nhigtdign  tao e T Nhiét dién
khi + dau 27% than
19% Nhiét dién 33%
than
38%
s Nhiét dién khi
Thay dién + dau Thay dién
40% 11% 2806

Bidu db 120 - Ngudn: EVN, NLDC, FPTS téng hop

Tuy nhién, nhw phan tich & trén, cac ngudn dién tai tao c6 nhuwoc diém la tinh thiéu én dinh va thwéng gay ap
lwe cho viéc dau tw lwdi dién. Do d6, cong suat dién tai tao bat diu chirng lai tv ndm 2022 va chwa thé tang
trwdng manh trong ngén va trung han.

3. Tinh hinh cung — cau dién theo mién: Nguy co thiéu dién tai mién Bac

3.1. Nhu cdu tiéu thu dién tai cac viing mién

Midn Bic c6 tée do ting trwdng tiéu thy dién cao nhét. Midn Bacla O cau tiéu thu dién theo mien
khu vic ¢6 san lwong tiéu thu dién cao nhat va tang trwdng nhanh nhat
v&i CAGR 10 ndm dat 9,8%/n&m, cao hon mién Trung (7,7%) va mién Mia
Nam (7%). Téc do6 ting trwdng cao tai mién Bac cé dwoc nhd vao sw men
phét trién kinh t& nhanh chéng, d&c biét Ia Iinh viee céng nghiép tai khu 45%
vire nay. Trong khi d6, mién Nam tirng dwoc dw béo la khu vuc cé tang

trwdng cao nhat trong 3 mién, nhung thwe té lai tang trwdng thap hon T'\fl'fn”
So voi dy bao. g%g

Bidu d6 121 - Nguén: FPTS téng hop

Tang trwéng tiéu thu dién theo mién Cong suat phu tai dinh (Pmax) theo mién
18% Mién Trung —e—Mién Nam Mién Béc 25 Mién Béc Mién Nam
16%
14% O 20
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Biéu dd 122 - Nguén: FPTS téng hop Biéu d4 123 - Nguén: FPTS téng hop

Mién Béc la khu vuc c6 cong suét phu tai dinh (Pmax) cao nhat va va co chénh Iéch cong suat Pmax — Pmin Ién

nhat do dac thu vé thei tiét. Mién Bac c6 san lwong tiéu thu dién twong dwong nhau véi mién Nam, nhuwng Pmax

2.000 - 3.000 MW (khoang 10 - 15%). Pmax tai mién Bac thwéng roi vao lic cao diém néng néng va la cudi mua

kho, do d6 nhu cau cong suét ngudn dién dw phong tai khu viec nay 1a kha Ién dé bu d&p cho nguén thay dién.
A
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3.2. Nguén cung dién tai cac ving mién
Coéng suat nguén dién tai Viét Nam phat trién manh tai mién Coéng suat nguoén dién theo mién 2022
Bé&c va mién Nam, trong khi d6 mién Trung chi chiém khoang
17% cong suat, phi ho'p véi tinh hinh tiéu thy dién tai cAc mién.

Co cau nguodn dién ciing c6 sw khac biét kha Ién gitra cac Mién
ving mién do sw phan bd nguén tai nguyén dau vao. ';‘g;/“
(1)

Ngudn tai nguyén nang lwong tai Viét Nam phan bd kha tap
trung va khéng déng déu dan téi xu huwéng phat trién ngudn
dién khac nhau gitra cac mién.

Biéu db 124 - Ngudn: EVN
Trong do:

- Mién B&c: Thay dién va nhiét dién than chiém téi 96% téng cong suat ngudn. Mién Béc l1a noi tap trung
hau hét cac mé than cutia ca nwéc, ciing la noi ¢é dia hinh thuan loi dé xay dwng cac nha may thay dién céng
suét I&n. Tuy nhién, khu vc nay lai it cé tiém nang dé phat trién cac ngudn dién tai tao.

- Mién Trung: Phét trién rdt manh ngudn thiy dién vira va nhd nhe didu kién dia hinh thuan loi. Théi gian
gan day mién Trung bat dau phat trién kha manh cac ngudn dién tai tao. Mién Trung van chwa phat trién nhiéu
cac ngudn nhiét dién than hay khi, mét phan vi ndm xa vang nhién liéu va mét phan vi nhu cau tiéu thu tai day
kha thap nén chua can thiét phai xay dwng nha may nhiét dién quy mé cdng suét Ion.

- Mién Nam: Cé co cu ngudn dién da dang nhét véi day di cac loai hinh phat dién. Day 1a khu vuwe duy
nh4t c6 cac nha may nhiét dién khi dang hoat dong, ddng thoi cling c6 tiém nang thuan loi dé phat trién dién tai
tao. Mién Nam mé&c du khéng c6 tai nguyén than nhwng nhiét dién than van phat trién kha manh va khu vwc nay
la noi tap trung cha yéu ctia cac nha may st dung than nhap khau.

Co’ cau codng suat ngudn dién theo mién nam 2020

Mién Bac Mién Trung Mién Nam
pién Khac Thay Khac
mat troi 1% dién \ i
3% 11%
BMT +
Nhiét BMT + Nhiét dién gi6
dién than dién gid dién khi 38%
46% 34% 22% Nhiét
dién than
25%

Bidu d6 125 - Ngudn: Quy hoach dién VIlI
Mién Bac dang la khu vwc ¢6 nguy co' mat can déi cung - cau dién cao nhat.

Mién Béc la khu vuc c6 tbc d6 tang trwdng tiéu thy dién Tang trwéng cong suat ngudn dién theo mién
nhanh nhét, tuy nhién téc do tang trwdng ngudn dién lai thap 35 &

nhét. Theo s6 liéu tv QHD VIII, tang trwdng cong suat ngudn % 30 M, '\°\°\(®
dién tai mién Bac trong giai doan 2016 — 2020 chi dat 25 xV

5%/nam, thap hon nhiéu so vé&i mién Trung va mién Nam. ig M’

Mién B&c da bat dau roi vao tinh trang thiéu dién ndm 2023 10

va phai nhan dién truyén tai t» mién Trung va tadng nhap 5 l

khau dién dé dap (ng nhu cau tiéu thy. Tinh trang thiéu dién 0 —- - .

tai mién Béc thuwdng trd nén nghiém trong hon vao cac nam MienBac ~ Mien Trung  Mien Nam

El Nino, do hé théng dién mién Bac phu thudc rat nhiéu vao 2016 2017 %2018 W2019 =2020

thay dién. Biéu d6 126 - Nguén: FPTS téng hop
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Trong twong lai, nguy co thiéu dién tai mién Bac dw kién van sé tiép dién va co thé cang tré nén nghiém trong
hon. Trién vong tang trwdng ngudn dién tai mién B&c kém kha quan nhat trong ca 3 mién do: (1) cac ngudn dién
thé manh |4 thdy dién va nhiét dién than con it dw dia phat trién va (2) c6 it tiém ndng dé phat trién cac ngudn
dién duwoc dinh hwdng phat trién manh 1a dién tai tao va nhiét dién khi st dung LNG.

1. Méi trwwong kinh doanh

1. Thanh phan tham gia nganh dién: Ty trong nguén vén tw nhan gia tang trong khau san xuéat dién,
cac khau con lai van déc quyén bé&i EVN.

1.1. Khau san xuét dién: Ty trong ctia EVN va cac doanh nghiép Nha nwéc nhwng dang giam xuéng va
dan dwoc thay thé bang cac don vi tw nhan.

Nhém EVN va cac doanh nghiép Nha nwéc van chiém ty trong |&n. EVN cling véi 3 Téng Cong ty Phat dién
(GENCO) do EVN nam quyén s& hivu chi phéi dang 1a nhdém sé hiru lwong cong suét ngudn dién 1&n nhét, chiém
khoang 38% tdéng cdng suat ngudn dién nam 2022. C4c don vi nay hién dang quan ly va van hanh nhiéu nha
may cong suat I&n va cé vai trd quan trong, bao gébm cac nha may thiy dién chién lwoc da muc tiéu nhw: Hoa
Binh, Son La, Lai Chau, laly, ... va khodng 10 nha may nhiét dién c6 céng suat trén 1.000 MW.

Bén canh EVN thi hai don vi Nha nuwéc khac la PVN va TKV ciing dang s& hiru lwong cong suét twong déi 16n,
chiém téng cong 10% cong suét ngudn dién toan hé thdng. Vi ty trong cdng suét Ién, EVN néi riéng va cac
doanh nghiép Nha nwéc néi chung van dang nam gil vi thé rat I&n trong nganh Dién.

Co’ cau codng suat nguén dién theo chu sé& hiru

2018 2022 gy
0,
Khac EVN 11% Gencol
0, 0,
22% 22% 10%
Khac
42% Genco?2
BOT 6%
8% Gencol
14%
TKV Genco3
3% 11%
PVN Genco2 PVN
9%  Genco3 9% BOT TKY 7%

10%

13% 3%

Biéu d6 127 - Nguén: FPTS téng hop

Nguén vén tw nhan tham gia ngay cang nhiéu nh& sw phat trién cuaa dién tai tao. Viéc ddy manh phat trién
ngudn dién mat trdi, dién gié da thu hat thém mot lwong I&n ngudn vén tw nhan tham gia vao khau san xuét dién.
Ty trong cdng suéat san xuét dién clia cac don vi tw nhan da tang 1én tr 22% vao ndm 2018 1&n 42% nam 2022.

Nhin chung, tinh canh tranh trong khau san xuét dién dang dan tang Ién. Xu hwéng giam dan ty trong sé&
hiru ctia nhém doanh nghiép Nha nuéc va thay thé bang cac doanh nghiép tw nhan da cho thay tinh canh tranh
cao hon trong khau san xuét dién. Tuy nhién trén thyc té, tinh canh tranh ctia nhdm tw nhan khong thé hién rd
rang do nguén vén tw nhan cha yéu d vao mang dién tai tao, ban dién dwai hinh thire gia FiT va dwgc EVN bao
tiéu san lwong.

Canh tranh gitra cac doanh nghiép san xuat dién trong ndi bd EVN va gira cac doanh nghiép Nha nwéc ciing
dang dan tang lén. Cac GENCO mac du déu do EVN n&m cb phan chi phdi nhwng van c6 sw canh tranh véi
nhau & mot mirc d6 nhat dinh, do cac GENCO hién da doc 1ap vé mét ké toan, vé chirc ndng va vé phap ly va 2
trong s6 3 GENCO da dwoc cb phan héa. Sy phat trién cua thj trwéng phat dién canh tranh gidp cac nha may
dién tré nén doc 1ap va canh tranh mét cach twong dbi cong bang, minh bach.

A
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1.2. Khau diéu dé, truyén tai, phan phéi va ban |1é dién: van dang chiu sw déc quyén caa EVN

Céc khau truyén tai, diéu do, phan phéi va ban 1é dién van dang chiu sw quan ly 100% béi cac don vi thanh vién
cla EVN, cu thé:

- Diéu dé: Trung tam diéu d6 Hé théng dién Québc gia (NLDC /A0)
- Truyén tai: Téng Céng ty truyén tai dién (EVNNPT)

- Phan phéi va ban 1é: 5 Téng cong ty dién lwc bao gdbm: Téng Cong ty Pién lwc mién Bac (EVNNPC);
Tbng Céng ty Dién lwc mién Trung (EVNCPC), Tdng Cong ty Dién lwc mién Nam (EVNSPC), Téng Cong
ty Dién lwc Ha Néi (EVNHanoi) va Téng Céng ty Dién lwc TP. H& Chi Minh (EVNHCMC)

Ngoai trir khau truyén tai va phan phéi cé tinh doc quyén tw nhién, cac khau con lai déu dang c6 16 trinh dé tw
do héa va x6a bé dan sy doc quyén cta EVN. Trong dé:

- Trung tam diéu d6 Hé théng dién Quéc gia (A0) sé dwoc tach khdi EVN va chuyén thanh cong ty TNHH
va chuyén vé Bd Céng Thwong. Qua trinh nay dang dwoc Tha Twéng yéu cau ddy nhanh va dy kién c6
thé hoan thanh sém trong vong 1 — 2 nam tai.

- Khau bén 1é tach biét v&i khau phan phdi va sé cé thém cac don vi méi tham gia vao khau nay. Tuy
nhién, qué trinh nay can nhiéu thdi gian va yéu cau thi trieong dién phat trién thém & mac d6 ban buén.

2. Thitrwong dién canh tranh tai Viét Nam

Nganh Dién Viét Nam dang trong qua trinh tw do hda va hinh thanh thj trwdng dién canh tranh theo xu hwéng
clia cac quéc gia phat trién. Viéc phat trién thi trwéng dién canh tranh nhdm muc dich x6a bd déc quyén trong
nganh Dién, xay dwng mat thi trwdng dién minh bach hon dé thu nguén vén dau tw tw nhan va dé nang cao chat
lwgng dich vy ctia nganh Dién.

Céc co ché, quy dinh thj trwong dién canh tranh c6 tac dong I6n téi cac yéu td dau ra clia cac nha may dién 1a
san lwong va gia ban dién. Do do, thi trwdng dién khi thay dbi sé tao ra nhiéu tac dong Ién téi tinh hinh san xuét
kinh doanh cac doanh nghiép san xuét dién.

2.1. L6 trinh thi trwdng dién canh tranh tai Viét Nam: 16 trinh thwc té dang cham tré so vé&i ké hoach

L6 trinh phat trién thi trwdng dién canh tranh tai Viét Nam dwgc chia thanh 3 giai doan, dwgc dinh hwédng theo
Quyét dinh 63/2013 cha Thi Twéng Chinh phd. Tuy nhién, 16 trinh trién khai thyc t& dang cham tré hon so v&i
16 trinh dé ra trong Quyét dinh 63. Theo I trinh, thj trwdng dién canh tranh sé hoan chinh tir nam 2023 sau khi
thwe hién Thij trwdng ban 1é dién canh tranh (VREM).

Tuy nhién trén thwc té, thi trwérng dién hién tai van dang trong giai doan Thi trwdng ban budn dién canh tranh
(VWEM) va chi dang thiét ké Thi trwdng VREM. Thj trudng VWEM van con kha don gidn, chwa hoan thién va
chwa c6 sw thay déi nhidu so véi giai doan trwdc d6 14 Thi trwdng phat dién canh tranh (VCGM).

L6 trinh phat trién thi treong dién theo Quyét dinh 63/2013/QD-TTg

Thij trwong phét dién canh tranh (VGCM) | [ Thi trwérng ban budn dién canh tranh (VWEM) | (Thi trwérng ban é dién canh tranh (VREM)

Thidiém > Hoan chinh > Thidém >  Hoanchinh >
2011 @ 2015 2019 60—21\ @ >
@) 0@ @@

Ty Thiétké VREM >

__________

| Thi trwérng phét dién canh tranh (VGCM) |
P Thigiém > Van hanh chinh thire

L6 trinh trién khai thwc té

Bidu d6 128 — Ngudn: FPTS téng hop
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2.2. M0 hinh thj trwéng dién canh tranh tai Viét Nam

NGANH DBIEN

Thi trweng dién Viét Nam dwoc clu trac theo dang “Gross Pool” véi diéu dd tap trung, bat budc cac nha may
trong hé théng déu phai tham gia vao thj trwéng, du 1a tryc tiép hay gian tiép.

So véi thj tredng dién thé gi&i thi thi trwong dién canh tranh tai Viét Nam van con twong déi don gian. Thj trwdng
dién Viét Nam hién chi bao gdm thi trwdng dién giao ngay cho san pham dién ndng. Cac hoat dong quan trong
khac nhw: dich vu truyén tai, giao dich hgp dbng twong lai, dw phong cdng suat hay cung cap dich vu phu tro
chwa c6 thi trwdng riéng ma van do EVN va A0 dam nhiém va quan ly.

Thi trwdng dién van dang chiu sw chi phdi kha nhiéu tir EVN va A0, do d6 mirc dd canh tranh va tw do trén thi
trwdng thue té van dang bi han ché.

2.3. Cac don vi tham gia thj trwwong dién canh tranh

Céc don vi tham gia thj trwérng dién bao gdm 3 thanh phan:

- Bén ban dién: La cac nha may dién, bao gdbm cac nha may:

o Tham gia truc tiép: Tw chao gia trén thj trwong dién

o Tham gia gian tiép: Khong trwc tiép chao gia ma sé do A0 chao gia thay. Thwong la cac ngudn
dién d&c biét va cé co ché gia ban dién riéng.

- Bén mua (budn) dién: Hién chi bao gdm 6 don vi la: Céng ty Mua ban dién (EPTC) va 5 Tdng Cong ty

bién lyc. Trong d6, EPTC van la don vi tham gia mua dién chinh.

- Bén cung cap dich vu:

o Trung tam Piéu dd Hé théng dién Quéc gia (AO/NLDC): cung cap dich vu Van hanh va diéu do
hé théng dién va thj trwong dién.

o EVNNPT: cung cép dich vu truyén tai dién.
Cac don vi tham gia thi trwong dién canh tranh Viét Nam

Bén ban dién

Trye tiép
' EVN ‘ GENCO%
PV ][ TKV ]
| Power ) | Power
IPPs

Gian tiép

BOTs SMHP

Nhap

s khau

A 4

Bidu d6 129 - Nguén: FPTS téng hop

Bén mua dién
Hop dbéng CfD va thanh toan
B g @ung cép dich vu
an chao
_Banchdo |, EPTC
bieu dé
AO/NLDC |
Thanh toan
Thanh toan A thi-truorig LEC
thi tredng S6 liéu|do dém CPC
33 Ii(f}u » MDMSP |« S5 lieu SPC
do dém iy
A > NPT AMAN—>
bién nang Dbién nang

Ty |é tham gia trwc tiép vao thi trwéng dién van con thap & ca bén ban va bén mua dién. Do thj trudng
dién Viét Nam c6 c4u tric dang Gross Pool nén cac don vj trong hé théng dién déu bat budc phai tham gia thi
trwdng. Tuy nhién, hau hét déu dang tham gia thi trwérng dwdi cac hinh thire gian tiép va cac don vi tham gia thi
trwdng mot cach truc tiép van dang chiém ty trong rat thap, & ca bén ban va bén mua.

www.ezadvisorselect.fpts.com.vn

Bloomberg — FPTS <GO> | 76


https://ezadvisorselect.fpts.com.vn/

" L REE Securities NGANH DIEN

Hién tai chi c6 38% nha may dién tham gia tryc tiép vao thi trwng dién. Vé phia bén mua dién, EPTC van dang
la don vi mua dién chd yéu trén thi trudng. Cac PC da tham gia vao thj trwong dién nhuwng ty trong van con rat
han ché, chi yéu cac PC van mua dién theo gia ban buén dién nodi bd EVN (BST). Ca EPTC va cac PC hién van
la cac don vij thanh vién tryc thudc EVN, do dé vé ban chat EVN van dwoc xem 14 ngudi mua dién duy nhéat va
thi trwdng VWEM dang khoéng cé nhiéu khac biét so véi VCGM.

Co cau tham gia thi trwong dién Co cau san lwong mua dién cta cac Téng cong ty Pién lwc
. 100%
Gian tiép
khac 80%
14%
) 60%
Trwce tiep
38% 40%
Pién tai tao
27% 20%
BOT
S\ 0%
10% | Thay dién
da muc tiéu 2018 2019 2020 2021
11% ®m Mua theo BST Mua trén thj tredng dién
Biéu dd 130 - Ngudn: ERAV Biéu d6 131 - Nguén: EVN

2.4. Co ché huy déng san lwong trén thj trwéng: san lwong dién dwoc quyét dinh b&i co’ ché thij trwong
nhwng chju anh hwéng Ié&n tir cac ké hoach van hanh.

Vi thiét ké thi trwdng dang Gross Pool, thj trwéng dién Viét Nam hoat dong gén lién véi hoat ddng van hanh hé
théng dién. Hoat dong trén thj trweérng dién sé quyét dinh san lwong phat dién thyc té cia cac nha may tham gia
vao thj trwong.

Cé&c hoat dong chinh trén thi trwo'ng dién theo thir tw thoi gian cu thé nhv sau:
Lich van hanh trén thi trwéng dién giao ngay

S T Yk S D > T

Lap ké hoach van hanh Van hanh
[Ke hoach ném] [Ké hoach théng] [Ké hoach tuan] [ Chao gia ] [ Lap lich ] [ Diéu do

Bié’u dé 132 - Ngudn: FPTS téng hop

San lwong dién dwoc quyét dinh b&i co ché thi trwong. . Lap lich huy déng trén thi triong dién
ia A

Sén lwong dién cha cac nha may dién dwoc quyét dinh bdi  vNpkwh) | cac 16 may awos ap lich huy dong
qua trinh chao gia ctia cac nha may va qua trinh lap lich,
diéu do b&i A0. San lwong dién dwoc huy ddng dwa vao gia
chao cta cac nha méy e thap dén cao dé dap (rng nhu cau -
tiéu thy. Co ché chao gia tai Viét Nam hién tai Ia chao gia bing gia

chao nha

dwa vao chi phi bién déi clia cac nha may dién. méy E

Nhwng chiu anh hwéng Ié&n tie qua trinh 1ap ké hoach.
Qua trinh 1ap k& hoach van hanh c6 anh hwéng tdi san
lweng dién ctia nha may, thong qua viéc phan b san lwong -
theo hop déng (Qc). Viéc phan bd Qc sé c6 anh hwéng toi  Sacheo

-k N -z > N P 2 . N 5 1
chién lwgc chao gia cdia nha may, do Qc co vai tro quan ™"

AN

Nha may A

3>
>

trong t&i hiéu qua kinh té cta cac nha may, dic biét 1a dbi —— Cong sut

;o ca . , N , e A in ~ X _ & < ., Cong suat chao clia nha may A Phu tai
v&i nhiét dién. Cac nha may nhiét dién sé co gang chao gia Mw)
bam sat theo Qc dwoc phan bd va chi phat dién trén thi Biéu dd 133 - Ngudn: FPTS téng hop
trworng khi gia thi trwdng cao hon chi phi bién dbi.
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2.5. Co ché gia ban trén thi trwéng: Cac nha may chia yéu ban dién theo co’ ché ngoai thi trwéng, gia
dién thj trworng dang khéng cé nhiéu y nghia

Co ché gia ban dién c6 sy khac nhau gitra cadc nha may tham gia truc tiép va nha may tham gia gian tiép. Cu
thé, cac nha may tham gia trwc tiép ban dién theo gia thj trwdng va gia hop dbng, con cac nha may tham gia
gian tiép sé ban dién véi co ché gia ban riéng cho méi loai hinh. Piém chung ctia cdc nha may tham gia trwc
tiép va gian tiép la déu ban dién chu yéu qua cac co ché gia ban ngoai thi trweong, gia dién thi trwong
chiém ty trong thap va thwéng khong cé nhiéu y nghia kinh té déi véi cac nha may.

Co ché gia ban dién dbi véi cac nha may dién trén thi tredng cu thé nhw sau:
- Cac nha may tham gia truec tiép thi trieong dién: gia thj trieong va gia hop déng

Cac nha may dién tham gia truc tiép thi trwdng sé dwoc nhan hai khodn thanh toan: (1) khoan thanh toan trén
thi trwdng giao ngay va (2) khoan thanh toan theo hop ddng CfD. Céng thirc cac khoan thanh toan cho nha may
tham gia trwc tiép thj trwéng dién nhu sau:

R =Qm*Pm + Qc* (Pc — Pm) = Qc*Pc + (Qm — Qc)*Pm

Khoan thanh toan trén thj trerong giao ngay Céac khoan thanh toan trén thi trwong dién
la khodn thanh toan cho phan san lwong phét Khoan thanh toan Khoan thanh toan
dién thwc té ciia nha may va dwoc thanh toan trén thi truong trén thi trwdng

giao ngay: giao ngay:

Qm*Pm Pon vi van Qm*Pm
hanh hé théng

Khoan thanh toan theo hop ddng CfD: Qc*(Pc - Pm)

theo gia thi trwong dién (Pm hay FMP).

Khoan thanh toan CfD: dwa trén san lwong
hop ddng Qc va chénh léch gitra gia Pc va gia
thi trwdng dién. (chi tiét vé hop ddng CfD tai

phu luc) Bidu dd 134 — Ngudn: FPTS téng hop

Hop déng CfD gitp han ché rai ro, dac biét Ia déi véi cac nha may nhiét dién. Hop déng CfD gidng nhw
mot bao hiém gitp cho cac nha may dién phong tranh céc rdi ro:

(1) bién déng gia thi trwéng: Gia FMP bién dong rat manh, cé thé bién déng tv 0 VND cho dén giéa tran trong
cling mdt ngay, do dé cac nha may can c6 bién phap dé phong ngtra rii ro va phat dién mét cach 6n dinh. Trong
thoi gian gia thi trwong dién xudng thap, néu nha may dwoc phan bd Qc thi van dwoc thanh toan véi phan san
lwong nay véi gia bang Pc.

(2) bién dodng gia nhién liéu: gia Pc khi théa thuan cho phép chuyén cac chi phi dau vao ctia nha may sang gia
ban. Trong d6 quan trong nhat & chi phi nhién liéu ctia cac nha may nhiét dién. Trong co' ciu gia Pc cé thanh
phan gia bién ddi Vc, dwoc diéu chinh hang thang dwa theo chi phi nhién liéu dau vao thwc té cla nha may.
San lwgng Qc c6 y nghia quan trong vé&i cac nha may nhiét dién, gilp cac nha may nhiét dién c6 gia thanh san
xuét cao hon nhiéu so véi gia thi trwdng van cé thé hoat déng hiéu qua va ddm bao sinh 1&i.

Ty Ié san lwong Qc cua cac nha may van dang rat Ty |é a hang nam

I&n. Theo quy dinh ma&i nhét 1a Thong tw 24/2019/TT- 100% | 90% gy,
0

BCT, ty lé san lwong Qc so v&i sén lwong ké hoach cia \

AO duoc giéi han ttr 60% - 100%. Hang nam, A0 sé cong 80% m

bé tylé a, laty I& san lwong hop ddng ap dung cho cac 60% 80% 80% 80% 20%
nha may trong nam. Ciing theo théng tw nay, cac nha

may c6 thé tw thda thuan Qc véi bén mua dién. Tuy 0%

nhién, thuwc té c6 it nha may ty thda thuan duwoc Qc ma 20%

cht yéu van dang dung Qc theo ké hoach cua AO. 0%

Ty 1& a cac ndm gan day van dang kha cao, thuéng vao 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
khoang 80% - 90%. Do dé, cac nha may van thuwdng xem —@—Nhigt dién Thiy dién

Qc 1a phan san lweng chinh va quan trong nhét cda ho. Biéu dd 135 - Ngudn: ERAV
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- C4c nha may tham gia gian tiép thj trirdng dién: co’ ché gia riéng, khdong phu thudc béi gia thj treong

Do cac nha may tham gia gian tiép thwong thudc cac loai hinh phat dién dac biét hodc c6 vai trd dac biét, do d6
cac nha may nay thuwong cé co ché gia ban riéng, khdng bi &nh hwéng bdi gia dién trén thj tredng dién giao
ngay. Bang dudi day tdng hop co ché gia ban dbi véi mot sé loai hinh phat dién tham gia gian tiép thij trueng:

Téng hop co’ ché gia ban dién cta cac nha may dién tham gia gian tiép thi trwong dién

Loai nha may Co ché gia

Thay dién chién lwgc da muc tiéu | Hach toan phu thuéc EVN

Nha may dién BOT Theo hop déng BOT
Thuy dién nho (<30 MW) Gia chi phi tranh dwoc
Trwdce 30/6/2019: | 9,35 cents/kWh
e - Mat dat: 7,09 cents/kWh
bién mat troi
Trwdce 31/12/2020: | - Nbi: 7,69 cents/kWh
- Mai nha: 8,38 cents/kWh
Gia dién hd - Trén bién: 9,8 cents/kWh
bién gid trg (FiT) trong | Trwédc 30/11/2021: .
vong 20 nam - PBat lien: 8,5 cents/kWh
) - Bdng phat: 7,03 cents/kWh
bién sinh khoi .
- Khdng phai dong phat: 8,47 cents/kWh
- D6t chét thai trwc tiép: 10,05 cents/kWh
bién rac i
- Dot khi tte bai chon: 7,28 cents/kWh

Nguén — FPTS téng hop

2.6. M6t s6 van dé cua thi trweéng dién canh tranh tai Viét Nam

7

% Thi trwong chwa hoan toan déc lap, minh bach. Hién tai, don vi van hanh hé théng dién 1a A0 van
chwa phai la mét don vi doc 1ap va van dang 1a don vi hach toan phu thudc cia EVN. Diéu nay gay ra nhirng lo
ngai vé tinh déc 1ap va minh bach cda thi trwérng ddi véi nhirng don vi tham gia thi trwéng dién. Viéc chuyén ddi
A0 thanh mét Cong ty TNHH mét thanh vién nham tirng bwédc nang cao tinh doc 1ap cla don vi nay ciing da
dwoc dé xuét tir 1au, tuy nhién hién tai van chwa hoan thanh.

Ngoai A0, EVN con s& hiru toan bod cac khau truyén tai, phan phdi va ban 1& va khoang 60% cong suéat phat dién.
Céc don vi nay ciing da dan tach ra thanh cac don vi doc 1ap, mét sd don vi cling dan cb phan hoa tuy nhién qua
trinh tai co cau nay van dang dién ra kha cham. Nhin chung hién tai EVN van dang la don vi c6 strc manh chi
phéi thi trworng dién.

R

% Gia thi trwéng dién chwa phan anh dung chi phi bién va cung - cau thij trwéng.

Mét trong nhirng muc tiéu quan trong cua thi trwdng dién canh tranh 1a hinh thanh dwoc gia thi treerng. O nhivng

thi trwdng hiéu qua, gia thi trwedng co vai trd nhw mét chi bao phan anh tinh hinh cung ciu cia nganh va sé la

mot yéu té dé dwa ra quyét dinh dau tw vao nganh. Tuy nhién, gia thi trwdng dién tai Viét Nam hién chwa hiéu

qua va chwa phan anh dwoc thj tredng.

C6 moét sb6 nguyén nhan chinh dan téi diéu nay, d6 1a: (1) ty 1& cac nha may chao gia truc tiép con thap; (2) co

ché chao gia theo chi phi; (3) gi¢i han gia trdn ban chao va tran SMP; (4) ty 1& Qc con qué cao; ...

A
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Dién bién gia thi trwong (gia FMP trung binh thang) Gia FMP trung binh hang thang
khong dwa ra dwoc cac tin hiéu vé tinh hinh cung - cau 2500

thi trwong dién. Bong thoi, gid FMP van dang thap hon

so v&i chi phi san xuét binh quan cta cac nha may 2.000

1.500 i'l N\
. V v
1.000 \I\]
Trén thuc té, gia thi trwong dién thwong it khi duwoc 500

xem xét dén khi dwa ra cac quyét dinh dau tw trong
nganh. Gia thj trwong thap ciing khéng khuyén khich

nhiét dién, ddng nghia v&i viéc gia FMP chwa phan anh
dwoc chi phi bién ctia hé théng dién va gia FMP khéng
gilip cac nha may nhiét dién thu hdi du cac chi phi.

VND / kWh

K@ 1@ 10 1 D D g B PV PV PP

dwoc cac don vi phat dién tham gia vao thj trwong, cac QR D DD DD D D
N S S A N 97 N Y N 9 KN DY KN Y N 9 N

nha may dién van chl yéu tap trung vao hop dong PPA N FTETR SRS

nhiéu hon la qguan tam t&i gia thj trwong canh tranh. Bidu db 136 - Ngudn: EVN, Genco3

7

% Hop dong CfD c6 vai tro quan trong dam bao hiéu qua kinh té cho cac nha may, nhwng lai 1am
han ché tinh canh tranh trén thi trwéng dién.

Hién tai ty 1& san lwong cla cac nha may dwoc thanh toan theo gia hop déng (Qc) van con rat cao va hop déng
CfD c¢6 vai trd quan trong trong viéc ddm bao tinh hinh tai chinh cGa cac nha may dién, dac biét la dbi véi cac
nha may nhiét dién. Tuy nhién, ty 1é Qc cao lam giam di tinh canh tranh trén thj trwong, do:

— Gia dién thi trwong sai léch do cac nha may thudng cé xu hwéng chao gia thap hon chi phi trong nhirng
chu ky dwoc phan bb Qc.

—  Viéc thda thuan, dam pham gia Pc va viéc phan bd san lwong Qc rat khéd ddm bao dwoc tinh cdng bang,
minh bach. San lwgng Qc dwgc giao cho cac nha may phu thudc vao cac tinh toan trong ké hoach van
hanh cta A0, don vi hién dang truc thudc EVN. Cac quy dinh v& dam phan san lvong Qc da duwoc mé
hon, sau khi théng tw 24/2019/TT-BCT dwoc ban hanh. Tuy nhién v&i vi thé cla EVN hién tai thi viéc
dam phan ciing chwa c6 nhiéu y nghia dbi v&i cac nha may dién.

— Hop ddng CfD ciing dang la mét yéu td can trd viéc phat trién thi trwéng ban budn dién canh tranh, cu
thé 1a viéc phan bé cac hop ddng CfD ma cac nha may dién ky két véi EPTC cho cac PCs.

R

% Thi trwéng van con cham phat trién & cap do6 ban buén.

Trong giai doan thi trid'ng hién tai, cé thém 5 PC tham gia thj trudng canh tranh v&i vai tro la don vi mua budn
dién cung véi EPTC. Tuy nhién, thuc té cac don vi nay dang tham gia thi trudng véi ty 18 kha thap. Cac PCs hién
van dang mua phan I&n dién nang tr EVN theo co' ché gia ban buén néi bd (BST), phan dién ndng mua trén thi
trworng dién chi chiém khodng 10%.

Co cau san lwong mua dién cta cac PC
100%

Nguy&n nhan dan téi diéu nay 1a do cac hop ddng CfD ma
trwdc day cac don vi phat dién ky két véi EPTC van chwa duoc
phan bd cho cac PC. Cac PC chi c6 thé ky két hop déng CfD ~ 80%
voi mot sb6 nha may méi di vao van hanh nhu: Thai Binh 1,  60%

Vinh Tan 4 hay Duyén Hai 3 MR. 40% :

Hién tai viéc tham gia thi triedng ctia cac PC van dang conhan  20%

ché va chwa dwoc hoan thién. Do d6, viéc cé thém cac don vi 0%

mua buén méi ngoai EVN tham gia thj trwdng dé téng tinh 2018 2019 2020 2021
canh tranh hay xa hon la hinh thanh thj trwdng ban 1é dién ® Mua theo BST ® Mua trén thi trvong dién
canh tranh van kho cé thé thuc hién trong twong lai gan. Biéu dé 137 - Ngudn: NLDC, ERAV
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3. Co quan quan ly: EVN va Bé Céng Thwong la 2 don vi cha chét quan ly nganh Dién

Nganh Dién Viét Nam chju quan ly chat ché ctia Chinh phi véi B6 Céng Thwong va EVN [a 2 don vi chd chét
trwec tiép tham gia va diéu phdi toan bod hoat déng cla hé théng dién.

Cac co quan quan ly nganh Dién

CHINH PHU

i Y i

Uy ban Quan Iy vén Nha
nwéce tai Doanh nghiép

’ B Céng Thwong ’ tCéc B4, Ban, Nganh khécw

v
Tap doan Pién Lwc

Cuc Diéu tiét 3k il
. S Viét Nam (EVN
dién luc (ERAV) latHam (EUN)

Cuc bién Iwc va
> |Nang lwong tai tao
(EREA)

b

B6 Céng Thwong 1a co quan trwc tiép tham gia quan Iy nganh Bién ciing véi 2 co quan tham muwu chinh 1 Cuc
Diéu tiét Bién lwc (ERAV) va Cuc Dién luc va nang lwong tai tao (EREA):

Biéu d6 138 - Nguén: FPTS téng hop

> Cuc Diéu tiét Dién lwc (ERAV) la don vi chiu trach nhiém truc tiép giam sat, diéu tiét hoat dong hé théng
dién nham cung c4p dién an toan, 6n dinh, chat lwong, st dung dién tiét kiém, c6 hiéu qua va ddm bao
c6éng bang, minh bach. Cac nhiém vy chinh ctia ERAV bao gdm: (1) Dam bao cung — ciu can bang trén
thi trwong, (2) Xay dwng co ché gia, (3) Quan ly gidy phép hoat déng dién lwc va (4) Xay dwng cac quy
trinh tha tuc va chinh sach trong thi trwong dién.

» Cuc Dién lwc va Nang lwong tai tao (EREA) la co quan tham mwu gitp Bo trwdng B6 Céng Thuwong
quan ly va té chire thue thi phap luat trong nganh Bién. EREA c6 trach nhiém xay dwng, tham muwu cho
B& trwdng va Chinh pha vé chién lwoc, quy hoach phét trién dién lwc cac cap do, cling nhw xay dyng co
ché, chinh séach, tiéu chuan lién quan t&i hoat ddng dau tw, phat trién dién lwc & Viét Nam, ...

Tap doan bién Iwc Viét Nam (EVN) hoat dong dw&i hinh thirc Cong ty TNHH mot thanh vién do Nha nwdrc la
chd s& hiru. EVN hién tai dang la don vi ddc quyén trong nganh Dién, ndm git» hau hét cac phan khc truyén tai
dién, phan phdi va ban I dién thong qua cac cong ty con va don vi thanh vién. Cu thé:
> Truyén tai dién: S& hiru 100% Téng cong ty Truyén tai dién Qudc gia (NPT).
> Mua buén, ban 18, phan phéi dién: S& hiru 100% Téng Céng ty mua ban dién (EPTC) va cac Téng Cong
ty Dién lyc (PC).
> Hoat dong quan ly, van hanh hé thdng dién: S& hitu 100% Trung tdm Diéu dd Hé théng dién quéc gia
(NLDC — A0).
Ngoai EVN va Bé Céng Thwong ndm vai tro chi chét, mét sé don vi khac ciing ¢6 anh hwéng trong mét sé hoat
d6ng nhat dinh déi voi nganh dién. Cu thé:
e B Tai Chinh, B6 Ké hoach va Bau tw, Bd Xay dwng, B tai nguyén méi truéng. .. va cac Bo nganh khac
c6 anh hwédng téi: quy hoach dién, xay dwng cac cong trinh trong nganh dién, gia ban dién, ...
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e Céc Tap doan/ Tdng cong ty Nha nwéc nhw Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN), Tap doan Than khoang
san Viét Nam (Vinacomin), ... ¢6 vai tro phdi hop dau tw, quan ly viéc cung cap ngudn nhién liéu, ...
nhdm dam bao thyc hién cac Quy hoach dién.

4. Mét sé van ban quy pham phap luat nganh Dién

Hé théng van ban phap luat (VBPL) trong nganh Dién quy dinh kha chat ché cac hoat dong trong nganh. Trong
dé, mot sé van ban phap luat c6 anh hudng 16n téi hoat ddng san xuét kinh doanh ctia cac don vi tham gia gom:
- Quy hoach dién va cac VBPL lién quan: tac déng dén hoat ddong dau tw trong nganh
- Cac VBPL quy dinh vé thi tredng dién va van hanh ky thuat anh hwéng téi san lwong dién cac nha may.
- Cac VBPL quy dinh gia ban dién: anh huéng t&i gia ban dién ctia cac nha may dién, gia truyén tai, gia
ban Ié dién, gia dich vu phu tro, ...

Quy hoach dién Thi trwdng dién Van hanh ky thuat Gia dién

Luat

[ E ] Luét dién luc 2004
Luét stra d6i, bé sung Luat dién lic 2012, 2018, 2022

- Quyét dinh 24/2017/QD-TTg:

2 Co ché diéu chinh gi& ban I8 dién

§ Phé duyét Quy Quyét dinh 63/2013/QD-  Nghi dinh 134/2014/ND-CP:

=  hoachdién VIl diéu TTg: L6 trinh phét trién thi Xt phat vi pham hanh chinh - Cac Quyét dinh 11/2017;

3 chinh truong dién trong finh vire dién luc 13/2020; 39/2018/QP-TTg: Co

= ché khuyén khich dién mat troi,
dién gi6

- Théng tw 42/2015/TT-BCT: = Thc’)ng tw ?7/2020/TT—BCTI Quy
Quy dinh do dém dién nang ~ 9inh hop dong PPA

- Théng tw 30/2019/TT-BCT: = Quyét dinh 820/QD-BCT: Khung
Quy dinh hé théng truyén tai 98 phat dién 2022

va phan phi - Théng tu 02/2017/TT-BCT: Quy
- Quyét dinh 3063/QD-BCT:  dinh gid truyén ti dién

s ééf;ﬁ hoach van han! _ Thong tu 46/2018/TT-BCT: Quy

9 dinh gia dich vy phuy tror

- Quyét dinh 8266/QD-BCT:
Thiét ké thi truong VWEM

- Thong tw 45/2018 va
24/2019/TT-BCT: Quy dinh
van hanh VWEM

Pé an Quy hoach
dién VIII

BCT ban hanh

- Quyét dinh 2093/QD-BCT:
Dé 4n thiét ké VREM

Quyét dinh/Thong twdo  Quyét dinh cta

Céc Quy trinh van hanh chi tiét: Quy trinh Iap ké hoach van hanh hét théng dién, Quy trinh I4p lich huy déng va véan

hanh thoi gian thure, Quy trinh tinh toan thanh toan

do ERAV
ban hanh

IV. Mirc d6 canh tranh trong nganh (chi riéng khau san xuéat dién)

Chung t6i danh gia mirc d6 canh tranh ctia nganh dwa trén mé hinh 5 ap Iwc canh tranh ctia Micheal Porter va
chi danh gia déi vé&i rieng khau san xuét dién do day la khau duy nhét thé hién duoc tinh canh tranh trong
nganh. Nhin chung mic d6 canh tranh trong khau san xuét dién tai Viét Nam dang & murc trung binh, va tinh
canh tranh dang c6 xu hwéng tang 1én theo thoi gian.

Canh tranh gitra
cac doanh nghiép

Strc manh méac Ap luc tir dbi tha
ca cua khach mai gia nhap
hang nganh

Strc manh mac
ca cta nha cung
cap

Ap lyc tir san
pham thay thé

A
www.ezadvisorselect.fpts.com.vn Bloomberg — FPTS <GO> | 82



https://ezadvisorselect.fpts.com.vn/

" A FPT Securities

Tiéu chi

banh gia
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DPanh gia mirc d6 canh tranh trong khau san xuéat dién

Giai thich

Canh tranh
gilra cac

doanh nghiép

trong nganh

Rui ro ttr d6i
tha méi gia
nhap nganh

Rui ro ttr san
pham thay
thé

Swrc manh
mac ca cua
khach hang

Src manh
mac ca cua
nha cung cap

A ——
www.ezadvisorselect.fpts.com.vn

Trung
binh

Trung
binh

Rat thap

Rat cao

Cao

Canh tranh gitra cac doanh nghiép trong khau san xuét dién dang & murc trung binh do:

> Co céu sé hiru trong khau san xuét dién da dan trai hon va cac nha may dién dang hoat
dong kha doc 1ap, ké ca khi c6 cung chi s& hiru. Thi trwdng dién phat dién canh tranh
hién dang van hanh kha tbt giip cho cac nha may dién tham gia thj trwdng nay canh
tranh v&i nhau kha cong bang.

> EVN van dang c6 kha nang chi phdi nhat dinh d6i véi khau san xuét dién.

> San lwong dién theo hop ddng chiém ty trong I&n va han ché tinh canh tranh cla thi
trwdng dién.

RUi ro tlr cac déi tha gia nhap vao khau san xuét dién & mdc trung binh do:

> (1) rao can gia nhap tw nhién do chi phi dau tw ban dau cao va tinh kinh té theo quy mé
trong nganh 1a kha 1&n va (2) rao can phap ly cao do viéc xay dwng nha may dién can
tuan tha theo Quy hoach dién, quy trinh phét trién dw an dién va dam phan hop ddng
mua ban dién rat phirc tap va mat nhiéu thoi gian.

» Céc rao can dang dan dwoc g& bd, thé hién qua viéc ty 1& s& hiru ctia EVN dang giam
dan va sy tham gia ngay cang nhiéu cta cac don vi tw nhan.

> Dién tai tao va thy dién vira va nhd Ia mang ¢ it rao can nhat va cé mirc dd phan manh
cao nhét trong nganh. Sy phat trién ctia cAc mang nay dang thu hat nhiéu dbi tha maoi
gia nhap nganh trong th&i gian gan day.

Dién 1a ngudn nadng lwong thiét yéu va khong thé thay thé trong rat nhiéu linh vic.

Trong mét sbé linh vue, cé thé thay thé dién bang cac nang lwong so cdp nhu than, dau,
khi, ...Tuy nhién, viéc thay thé nay can cé sw chuyén ddi vé cong nghé va phai thay thé cac
may mac, thiét bi, do d6 sé tén nhiéu thoi gian va chi phi. Hon niva, xu hwéng hién tai dang
la chuyén tir s&v dung cac dang ndng lvong so cap sang st dung dién.

Khéach hang cta cac doanh nghiép san xuét dién déu dang la don vi 100% thudc sé& hiru cla
EVN. Vé&i vi thé doc quyén nay, EVN c6 strc manh mac ca rat Ién va cé kha ndng ap dat gia
gia dién va cac diéu khoan quan trong trong hop ddng mua ban dién. Ngoai ra, viéc s& hiru
don vi diéu dd thi trwéng dién va mét lwong 16n cong suéat phat dién gidp EVN c6 kha néng
tac déng t&i gia dién trén thj trwdng dién canh tranh.

Da sb cac nha may nhiét dién dang si dung ngudn nhién liéu néi dia va chiu sw doc quyén
b&i cac nha cung cap nhw PVGas, TKV hay TCT Déng Bac. Strc manh mac ca cla cac nha
cung cép nay la Ién nhwng khéng hoan toan cé kha néng dinh doat gia do nganh dién noi
chung van c6 strc manh dam phan nhéat dinh.

Cac nha cung cép nhién liéu nhap khdu va may méc thiét bj cling cé strc manh mac ca Ién
nhd quy mé I&n va kinh nghiém lau doi trén thj trudng thé gidi.
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C. TRIEN VONG NGANH DlEN VlET NAM
. Trién vong nganh Dién
1. Nhu cau tiéu thu dién héi phuc trong ngan han va duy tri ting trwéng cao trong trung va dai han

Nhu cau tiéu thu dién héi phuc trong ngan han. Nhu cau tiéu thu dién tai Viét Nam da trai qua mét giai doan
tang trwdng thap tr 2020 — 2023 do anh hwéng béi Covid va nén kinh té suy yéu hau Covid. Tuy nhién, ching
t6i ky vong nhu cau tiéu thu dién cé thé sém hdi phuc trong ndm 2024 véi mire ting trwdng 9% sau khi cac yéu
t6 tiéu cwe da di qua va sé duy tri mire tang trwdng 6n dinh khodng 9 - 10% nhw giai doan trwéc Covid.
Tang trwwéng san lweng dién giai doan 2011 - 2024
14%

. 11% Lo 12% 140, ) Covid va kinh té
2% ) 10% b 0% suy yéu hau Covid
10% | 9% 9% 9% 9%
8% o
8% J/
4
6% 496,1'
4% .
2% 4% 4%

0%
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024F

Biéu dé 139 - Nguén: FPTS téng hop
Trong trung va dai han, nhu cau tiéu thu dién dwoc dw bao sé duy tri mirc ting trwdng cao va én dinh.

San lwong dién thwong phdm giai doan 2025 - 2030 Dw béo ting trwéng san lwong dién thwong pham
dwoc dw bao sé dat murc tang trwdng 8,5%/nam theo 14500 9.1%

sé liéu dy bao ctia QHD VIII va 6%/nam theo BMI. Viét  gos 85% 86% 86% 86% 86%
Nam van sé tiép tuc la mét trong nhitng quéc gia c6 8%
murc tang trwdng tiéu thu dién cao nhat chau A. 7%
0,

Téc do tang trwdng cao clia nén kinh té sé la yéu t6 g;; G,W
thic day nhu cau tiéu thu dién. QHD VIII va BMI déu 4% ’ 53% 54%
dwa ra nhirng dy b&o lac quan vé nén kinh té Viét Nam 3%
trong giai doan 2025 - 2030 v&i mirc tang trwéng GDP 2%
binh quan 1an lvot |a 6,6% va 6%. 1243
Hé sb dan héi dién/GDP trong giai doan 2025 — 2030 - 2025F 2026F 2027F 2028F 2029F 2030F
van sé duy tri & mirc 1,2 -1,3 1an do co cAu nén kinh té o .

Lx 2. A a A s X —e—BMI QHD VIII (kich ban co s&)
chwa c6 nhiéu sy thay doi. Tuy nhién, hé so dan hoi sé
gidm dan trong dai han va tang trwdng tiéu thu dién sé Biéu d6 140 - Nguén: BMI, QHB Vil

giam toc.

Nhu ciu tiéu thu dién ting trwdng cao nhin chung sé& dem lai méi trwdng phat trién thuan loi cho nganh Dién,
dac biét la déi cac doanh nghiép san xuét dién. Cac doanh nghiép nay sé cé thém dw dia dé gia tang san lwong,
mé rong céng suat tir dé co thé dat dwoc tang trwdng doanh thu va loi nhuan.

A
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2. Trién vong cda cac nguén dién trong ngan, trung va dai han
2.1. Trién vong ngan han

Trién vong chung cho toan bd khau san xuét dién sé& kha quan trong ndm 2024 nhd vao nhu cau tiéu thu hoi
phuc, tuy nhién trién vong clia cac mang van sé c6 sw phan hoa nhat dinh:

7

% Trién vong tich cwc cho nhiét dién than nhé& El Nino trong ntba dau nam va gia than diéu chinh giam.
Nhiét dién than dang dwoc hwédng loi do théi tiét dang & trong trang thai EI Nino manh va cac nha may nhiét dién
than c6 thé sé dwoc huy ddng rat cao trong giai doan mua khé nam 2024. Ngudn cung than da cai thién do san
lwong nhap khau than c6 thé gidp cac nha may nhiét dién than dat mrc san lwong cao trong giai doan nay. Déng
thoi, gid than dw kién sé tiép tuc xu hwéng gidm va duy tri & mirc thap sé gilp cac doanh nghiép nhiét dién than
cai thién két qua kinh doanh.

Thei tiét dang trong trang thai EI Nino manh Gia than dang c6 xu hwéng giam
2,5 Trung tinh ®EINino mLa Nina <9 ——Gia than Uc Gia than tron
«(0
2,0 Z8
a
1,5 §7
1,0 3°
=5
05 =
4
(N e s & T g Oy A
3
-0,5 2
/-./
-1,0 1
-1,5 0
W 0 0 O O O O O d d N N O OO ™M o 4 4 4 N N N N O O 0O O I I I <
A —H d <4 < N N N N N N N N N N N AN AN AN AN NN N NN N NN N NN
IO AT ARADMS O D IS o IS N O dFS R O JdIFIT RO JdF K O
O O 4 O O OO0 14 O 4 O O o o - O O O «1« O O O «H O O O « O O O «
Bidu d 141 - Ngudn: NOAA Bidu d6 142 — Nguén: FPTS téng hop

< Thuy dién sé gap khoé khan trong ntra dadu  La Nina kha nang cao quay tré lai vao cudi 2024
nam nhwng ky vong sé héi phuc vao cubi nam. 100%

Do thei tiét van sé duy tri trang thai EI Nino it nhat téi ggoy
gitra nam 2024, mang thay dién sé g&p nhiéu kho khan
trong ntra dau nam do tinh hinh thdy van khéng thuan
lgi. Tuy nhién, theo dw b&o clia CPC/IRI, La Nina nhiéu 40%
kha nang sé quay lai vao cudi nam 2024, do do trién 0,
vong thay dién dy kién sé tré nén kha quan hon ké tw
thoi gian nay.

60%

0%

™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
P 2N AN A1 VA LA A1 AN LA
” < < . . N . . X
QQp @’b ?Q @’Zﬁ 5\)(\ 5\) ?90.) %@Q OO

mlaNina ®=Trungtinh ®EINino

Biéu dd 143 - Nguén: CPC/IRI

% Nhiét dién khi kém kha quan do thiéu khi va gia khi cao.

Trién vong mang nhiét dién khi dw kién sé gap rat nhiéu kho khan trong nam 2024 do cac van dé vé ngudn khi
dau vao. San lwong cép khi 2024 dw kién sut gidm 15 — 20%, khién cho cac nha may nhiét dién khi rat kho gia
tang san lwong, thap chi cé thé gidm manh so véi mirc nén thap nam 2023. Gia khi hién van dang neo cao va
dy kién c6 thé tiép tuc tdng 5% so vé&i mirc trung binh ndm 2023 khién cho nhiét dién khi ngay cang kém canh
tranh hon.
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San lwong cap khi tiép tuc sut giam Gia khi van dang neo cao va dw kién tiép tuc tiang
- 10 "
E 9
£ 8 10
7 > | NS IS~
6 g 8
> S 6
4 a
3 g 4
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1
0 0
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Biéu dé 144 — Ngudn: PVGAS Biéu db 145 — Ngudn: NT2

< Dién tai tao kém kha quan do co’ ché gia van con nhiéu vieéng mac

Co ché gia dién cho cac dy an méi ngoai cac dy an chuyén tiép van chwa dwoc ban hanh va gia dién qua cac
l&n ban hanh chinh sach ciing dang ¢ xu hwéng giam dan. Do dd, cac doanh nghiép dién tai tao khdng c6 nhiéu
kha nang tang trwdng va hiéu qua ctia cac dw an dang dan kém di. Ngoai ra, cac doanh nghiép dién tai tao déu
dang con ty 1& don by kha cao va dang chiu &nh hudng tiéu cuc tir viéc chi phi lai vay tang cao.

2.2. Trién vong trung va dai han

Trién vong phat trién ngudn dién ndi chung va trién vong dbi véi tirng cong nghé phat dién nai riéng trong trung
va dai han phu thudc nhiéu vao dinh hwéng ctia Quy hoach dién VIl

Giai doan trung han (2025 — 2030) sé la giai doan ban 1& d& chuan bi cho qua trinh chuyén déi nang lvong. Pay
la giai doan phtrc tap va cé nhiéu thay dbi trong nganh dién, trong d6 nhiét dién khi va dién gi6 1a nhirng ngudn
dién c6 nhiéu dv dia tang trwdng cong suat cao nhat.

Giai doan sau 2030 dy kién sé& |a thoi gian nganh dién bat ddu ddy manh qué trinh chuyén ddi ndng lvong voi
s phat trién manh mé cda cac ngudn dién tai tao.

Co cau nguén dién theo Quy hoach dién VIl
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Biéu d6 146 — Ngudn: QHB VIl Biéu db 147 — Ngudn: QHD VIll
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Trién vong cu thé hon vé cac ngudn dién I&n trong trung va dai han cu thé nhuw sau:

7

< Nhiét dién than: trién vong 6n dinh trong trung han nhwng sé dan tiéu cwc trong dai han
- Giai doan 2025 — 2030: Trién vong duy tri & mac én dinh

Nhiét dién than hién dang la ngudn dién c6 cong suét Ién nhat, ddng gop san lwong nhiéu nhat va cé vai trd quan
trong trong hé thdng dién Viét Nam nhé vao kha nang van hanh én dinh va chi phi kha canh tranh. Trong giai
doan 2025 — 2030, nhiét dién than van la ngudn dién I&n nhat va van sé gilr vai trd quan trong trong hé thdng
dién. Tuy nhién, trién vong mang nhiét dién than dy kién sé& duy tri méc én dinh va it ¢ sw ting trwéng do cong
suét nhiét dién than giai doan 2024 - 2030 sé chi tang trwdng 2%/nam.

- Giai doan sau 2030: Trién vong kém tich cuc

Theo QHD VIII, nhiét dién than sé& khéng tang trwdng cong suét tir ndm 2023, do dé cac doanh nghiép trong
mang nay sé khong cé dw dia dé tiép tuc tdng trwdng va khong cé kha ndng thay thé cac nha may cii da hét
vong d&i hoat déng.

Céc nha may nhiét dién than van con hoat déng trong giai doan nay ciing sé& gap nhiéu khé khan do yéu ciu phai
chuyén dbi sang st dung cac ngudn nhién liéu sach hon nhw: sinh khéi, amoniac. Viéc chuyén ddi nay yéu cau
dau tw cai tién cong nghé va gia nhién liéu cao hon, do dé cac nha may sé chiu ap luc gia tang chi phi va giam
tinh canh tranh trén thj trwedng dién.

R

% Thay dién: Duy tri 6n dinh va c6 gang khai thac tiém nang it 6i con lai.

Thay dién la ngudn dién c6 nhiéu wu diém véi chi phi Coéng suét thay dién theo QHP VIII

gia thanh ré, van hanh linh hoat nén luén dwgc wu tién 40

phét trién. Thay dién c6 tudi tho kha dai, do d6 trién % a5

vong cla cac nha may thay dién dang van hanh hién

tai van sé kha n dinh trong trung va dai han. 22

Tuy nhién, Viét Nam hién tai d& khai thac gan hét tiém 50

néing thay dién do d6 tiém nang téng truéng céng’suét 15

thay dién la rat thap. Viét Nam khong (f()n vi tri dé xay 10

dwng thém nha may thdy dién cong suat trén 200 MW,

do d6 dinh hwéng phat trién thay dién giai doan sap toi

s& bao gom: (1) khai thac het tiem naing thily dign vira 2023 2025F 2030F 2035F 2040F 2045F 2050F
va nho va (2) mé réng cbng suat cac nha may thay

dién Ion hién co. Bidu db 148 - Nguén: To trinh 4967/TTr-BCT, 8/2022

Dy kién cong suét thay dién tang trwdng binh quan 4%/nam giai doan 2024 - 2030. Trong cac giai doan tiép
theo, tbc do tang trudng cong suét thiy dién sé& thap hon rat nhiéu, chi vao khoang 0 - 2%/nam.

7

< Nhiét dién khi: Tang trwéng cong suat nhanh, nhwng hiéu qua chwa ré rang do gia thanh cao

Nhiét dién khi dwoc dinh hwéng phat trién manh vé céng suét trong trung va dai han nhd wu diém 1a phat thai it
hon va cé kha ndng van hanh twong déi linh hoat nén c6 thé bé tro' tbt cho cac ngudn dién tai tao. Trong do,
ngudn cong suat méi dén rat nhiéu tir cac dw an nhiét dién khi thiét ké dé& st dung ngudn LNG nhap khau. Chi
c6 thém hai cum nha may nhiét dién khi sir dung cac nguén khi néi dia méi la khi L6 B va C4& Voi Xanh. Ngudn
LNG ciing sé& dan bd sung cho ngudn khi thiéu hut cho cac nha may dang van hanh hién tai.
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Nhin chung, trién vong dé cac doanh nghiép dé dau tw Coéng suat nhiét dién khi theo QHD VIII

m& rdng cong suat nhiét dién khi la kha Ién. Tuy nhién, 50 o

hiéu qua kinh t&¢ ma cac dy an nay dem lai van chua = 45 " Khinidia mLNG
o

thye sy rd rang. LNG la mét [inh viec méi nén cac quy 40

dinh phap ly va co ché vé gia ciing chwa rd rang. Hién 35

nay c6 nhidu dw an da bét dau trién khai nhung van 30

dang c6 nhiéu vuwéng méac trong viéc dam phan hop 25

déng mua ban dién PPA. 20

Gia thanh san xuét nhiét dién khi néi chung va LNG néi 15

riéng la kha cao va thuong bién dong manh. Vi gia 10

thanh cao thi viéc cac nha may dién khi cé thé dam 5 J I

phan dwgc mirc gia dién t6t va dat murc san lwong dién

. A P RV oo e 2023 2025F 2030F 2035F 2040F 2045F
cao dat hiéu qua kinh té cao la mét dieu kha khé khan.

Biéu dé 149 - Ngudn: To trinh 4967/TTr-BCT, 8/2022

R

< Dién tai tao: tang trwdng giam téc trong trung han, dw dia phat trién |&n trong dai han

- Giai doan 2025 — 2030: Tang trwéng giam téc, dw dja chigiéi han cho dién gi6
Sau giai doan tang trudng nong, ty trong cac ngudn dién tai tao hién da chiém 27% cong suét hé thdng dién. V&i
tinh chét thiéu 6n dinh cia cac ngudn dién nay, ty trong dién tai tao néu tiép tuc ting I&n sé gay ra rat nhiéu kho
khan cho viéc van hanh hé théng dién hién tai. Do do, téc d6 tang trwdng cha cac ngudn dién tai tao dw kién sé
gidm xudng dé ddm bao sy 6n dinh cla hé théng.
Trong giai doan 2025 - 2030, chi cé dién gi6 |a con dw dia phat trién va cong suét dién gi6 theo QHD VIII sé téng
lén gan 28 GW (CAGR 26%/n&m). Trong khi d6, dién mat trvi ndi lwdi khéng con dwoc phat trién ma sé chi co
thé trién khai cac nha may dién tw san tw tiéu, khdng dau ndi vao hé théng.

Coéng suat nguoén dién tai tao theo QHD VIII

2024 - 2030 2030 - 2050
P 60 31% 32% 35 400 0 03% | 70%
Glo hgoal = 27% : 3 546 o 0
khoi O 50 30% O 60%
0,

m—Gi6 trénbo 4 250 300 45% 50%
20% 32% 40%

30 ° 200
PMT . 15% 30%
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Ty trong 10 » 0%
LT ° m BB
0 0% o L [ | 0%

2023 2025F  2030F 2030F 2035F 2040F 2045F 2050F

Biéu d6 150 - Nguén: QHP VIII
- Giai doan sau 2030: Phéat trién manh cac nguén dién tai tao

Trong dai han, cac ngudn dién tai tao dwoc dinh hwéng phat trién radt manh va sé dan tré thanh ngudn dién 16n
nhét trong hé théng. Ty trong clia cac ngudn dién tai tao sé tang dan Ién 32% nam 2030 va 63% vao nam 2050.
Do do, trién vong dé phat trién cac nguén dién nay trong dai han Ia rat lon.

Tuy nhién, trién vong phat trién cac ngudn dién tai tao trong dai han téi sé phu thudc vao nhiéu yéu td nhu:

- Téc d6 gidm gia thanh san xuét
- Sy phaét trién cda cac loai hinh lwu tri nang luvong
- Cac chinh sach gia cho dién tai tao va cac quy dinh vé& moi trwdng cho cac ngui“)n dién khac.

A
www.ezadvisorselect.fpts.com.vn Bloomberg — FPTS <GO> | 88



https://ezadvisorselect.fpts.com.vn/

_ FPT Securities NGANH DIEN

3. Trién vong tw do hda thij trweng dién

Thi trwéng dién Viét Nam dang trong qua trinh hoan thién dé c thé tién dén cip do canh tranh cao nhét la cap
dé canh tranh ban 18. Cung véi dd, ching tdi ky vong EVN ciing sé ddy manh viéc ¢6 phan hoa, thoai von cac
don vi thanh vién dé hé tre cho viéc phat trién thj trweng dién.

Nhin chung thi trwdng dién canh tranh sé phat trién theo hwéng minh bach hon dé gia ting tinh canh tranh. Tuy
nhién, thi trwéng dién ciing sé tré nén phirc tap hon va céc thanh vién tham gia thi trwdng sé phai chap nhan
nhiéu rti ro hon so véi thi tredng cé nhiéu quy dinh quan ly nhw truwéc day.

Hai thay ddi I&n nhéat ddi véi th trwérng dién trong twong lai 1a: (1) hoan thién thi trwéng ban budn dién canh tranh
VWEM va (2) hinh thanh thi trwéng ban 1é dién canh tranh VREM.

% Thay d6i va hoan thién thi trwéng VWEM:

Khau san xuét dién sé chiu nhiéu anh hwdng khi cac quy dinh trén thi truéong VWEM c¢6 sw thay ddi. Cac quy
dinh cua thj trwéng sé c&i m& hon dé cac don vi tham gia c6 thé tw do va chi ddong hon khi tham gia thi trwong.
Mét sb thay dbi dang chu y trén thi trerng VWEM va céc tac déng clia ching bao gdm:

- Tang thém cac nha may tham gia trwc tiép thi trwdng; phan bd san lwong hop déng tr EVN sang cac PC
dé gia t&ng ty trong mua budn dién cta cac PC 2> Quyén lwc ctia EVN sé dan bj han ché d& dam bao canh tranh
coéng bang hon trong khau san xuét dién.

- Chuyén sang co ché chao gia tw do, hinh thanh thém céc thj trwéng con nhu: thi trwdng twong lai, thi
trwong dich vu phu trg, thj trwong giao dich san lweng hop déng Qc, .... 2 Cac nha may dién sé phai hoat dong
doc 1ap hon thay vi thuc hién theo ké hoach clia Nha nwéc. Khi d6, nhivng nha may cé chién lwoc hoat dong
hop ly méi cé thé dat hiéu qua kinh doanh tét trén thj trwdng.

- Chuyén sang co ché gia dién thi trwdng theo mién ho&c theo nit > Cac nha may dién nam & nhirng khu
vwe cé nhu cau tiéu thu 16n, gia dién cao sé dwoc hwéng loi.

Thi trwong dién van sé hwéng dén viéc phat trién nhivng yéu t canh tranh cét 16i cta linh vuc san xuét dién.
Cac nha may dién sé c6 két qua kinh doanh tich cwc néu nhw d&m bao dwoc céc loi thé canh tranh nhu: (1) gia
thanh san xuét thap; (2) van hanh 6n dinh; (3) d6 linh hoat cao va (4) it tAc ddng tiéu cuc t&i mdi trwong.

< Hinh thanh thi trwwong VREM:
Thi trwéng dién khi phét trién hoan chinh & cap d6 ban 1& sé tao ra co hdi dau tw maéi vao nganh dién, cu thé 1a
dau tw vao Iinh ve ban 1 dién.
Thi trwéng ban 1é cling sé gitp cho linh vie dién tai tao dwoc hwdng loi. Nhiéu khach hang tiéu thu dién hién
nay dang c6 yéu cau cao vé cac quy dinh bao vé méi trwéng. Thi trwéng ban 18 dién sé hé tro cac khach hang
mua dién tryc tiép tr cac nha may dién tai tao, théng qua co ché DPPA. Nhér do, cac nha may dién tai tao sé co
co hoi tang trudng va co thé ban dién véi mire gia hap dan hon.
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. Khuyén nghi dau tw vao nganh
1. Khuyén nghi dau tw

Kha n&ng dau tw vao nganh dién hién chi dang gi¢i han trong khau san xuét dién, do dé chang tdi chi dwa ra
khuyén nghi dau tw cho cac doanh nghiép trong khau san xuét. Trién vong ctia khau san xuét dién luén c6 sw
phan héa gira cAc ngudn dién. Ty vao thdi gian dau tw, trién vong clia cac ngudn dién sé khac nhau, cu thé:

- Trong ngan han: Chung téi danh gia trién vong KHA QUAN dbi v&i véi nhom nhiét dién than nhe hwéng loi tw
El Nino va gia than diéu chinh gidm. Nhiét dién khi 1a nhém c6 trién vong KEM KHA QUAN nhét trong ngén han
do san lwgng khi suy gidm va gia khi dang duy tri & mic cao.

- Trong trung han: Ching téi danh trién vong KHA QUAN déi véi nhom nhiét dién khi va dién gio véi sw tang
trwdng manh vé cong suét phat dién clia cac ngudn dién nay.

- Trong dai han: Chang d6i danh gia trién vong KHA QUAN di véi nhédm dién tai tao, linh viec dwoc dinh hwéng
phat trién manh trong QHD VIII nhé tiém nang ky thuat Ién va gia thanh dang c6 xu hwéng gidm. Nhiét dién than
la nhém c6 trién vong KEM KHA QUAN nhét do sé phai déi mét véi nhivng quy dinh vé& méi trudng khat khe hon.

2. Rui ro dau tw

> RUi ro vé dién bién thoi tiét: Nhirng thay ddi clia trang thai thoi tiét, khi hau sé 1a co hoi hodc 14 khé khan
cho cac nha may dién trong hoat déng phat dién. Pay 1a yéu td khé kiém soat nhat cta hoat déng san
xuét dién, gay &nh hwdng tiéu cuc tdi ké hoach sén xuét va loi nhuan ctia doanh nghiép va ca thi truong.

> RUi ro v& ngudn cung nhién liéu: Ngudn cung than va khi trong nuwéc déu dang khong bat kip nhu cau
san xuét dién. Ngudn cung nhién liéu suy gidm cling véi viéc phu thudc vao nhap khau lam giadm tinh linh
hoat trong viéc cap than, khi cho cac nha may dién dang la nhirng rdi ro trong yéu anh hwéng téi hoat
dong san xuét cGia cAc nha may nhiét dién trong nwérc.

> RUi ro bién dong ai suat va ty gia: Nganh Dién c6 tinh tham dung vén rat cao va cac nha may dién thwong
yéu cau chi phi dau tw ban dau rat Ién. Cac doanh nghiép dién thwdng sé phai huy déng rat nhiéu vén
vay dé dau tw xay dwng nha may. Vén vay thwdng chiém 70 — 80% téng vén dau tw va nhiéu nha may
thwdng sé huy dong mét phan Ién trong d6 |a vén vay ngoai té. Loi nhuan cla cac doanh nghiép dién rat
nhay cadm véi cac bién déng cla ty gia va lai suat, nhat 1a trong nhirng ndm dau van hanh.
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D. CAP NHAT CAC DOANH NGHIEP TRONG NGANH DIEN

. Quy mé cta cac doanh nghiép dang niém yét

Hién tai trén ca 3 san HSX, HNX va UPCoM cé 57 doanh nghiép dién véi téng gid tri vén héa dat 189 nghin ty
VND, chiém hon 3% vdn hoa toan thj trwérng. Cac doanh nghiép hau hét hoat ddng trong linh virc san xuét dién
v&i téng céng suat hon 22 GW, chiém 27% tdng céng suét toan hé théng.

Cac doanh nghiép thwong chi tap trung vao mét trong hai mang hoat dong chinh la: (1) nhiét dién va (2) thay
dién va nang lwong tai tao. Hoat déng kinh doanh clia cac doanh nghiép thuwdng cé sw phan héa rd rang gilra
hai nhém doanh nghiép nay.

Trong sb cac doanh nghiép niém yét c6 POW, PGV va DTK Ia cac cdng ty s& hiru nhiéu nha may thudc nhidu
coéng nghé phat dién khac nhau. Tuy nhién, 3 doanh nghiép nay cé ty trong cong suét nhiét dién cao va két qua
kinh doanh khéa twong ddng véi cac doanh nghiép nhiét dién nén chang téi xép cac doanh nghiép nay vao nhém
nhiét dién.

osimimhphataign 0 san SRR TS Dot o e
POW HSX 26.463 6.565 27.945 70.347
Nhiéu loai hinh PGV HSX 23.312 4.200 45.711 58.503
DTK HNX 7.510 1.730 11.832 16.510
HND UPCoM 7.150 1.200 11.443 7.819
QTP UPCoM 6.975 1.200 12.058 7.382
Nhiét dién than
PPC HSX 4.328 1.050 5.814 5.864
NBP HNX 167 100 942 444
NT2 HSX 6.549 750 6.383 8.471
Nhiét dién khi
BTP HSX 877 389 787 1.460
DNH UPCoM 23.697 680 2.373 7.996
VSH HSX 11.269 256 2.572 9.533
HDG HSX 8.729 464 2.882 14.607
HNA UPCoM 5.316 180 749 3.482
GEG HSX 4.692 608 2.163 16.132
CHP HSX 4.363 212 881 2.968
Thity dign va dién SHP HSX 3.365 48 661 1.546
nang lwong tai tao VCP UPCoM 1.693 170 315 3.272
TBC HSX 2.477 152 431 1.536
VPD HSX 2.942 136 542 1.816
GHC UPCoM 1.401 70 327 1.497
SJD HSX 1.035 104 431 1.348
SBA HSX 1.935 73 376 1.233
BSA UPCoM 1.511 64 344 1.356
Pon vi: ty VND Nguén: FPTS téng hop

Nhiét dién thwéng c6 quy mo tai san va doanh thu I&n hon so véi thay dién va NLTT do c6 cong suat 1én

hon dang ké&. M&i nha may nhiét dién thwérng c6 cdng suét tlr 600 — 1.500 MW. Trong khi d6, da s cac nha may
A
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thay dién & NLTT cuia cac doanh nghiép trén san cé cdng suét dwdi 200 MW. M&i MW cbng suat nhiét dién ciing
tao ra doanh thu cao hon so v&i thiy dién do hé sé cdng suat va gia ban nhiét dién cao hon so véi thiy dién &
NLTT.

Tuy nhién, cac doanh nghiép thay dién va NLTT thwéng c6 sw tang trwéng nhanh hon nhe viéc dau tw va
phét trién cdng suét. Trong giai doan 2019 — 2023, nhiéu dw &n NLTT ciing thdy dién vira va nhd dwoc phat trién
gitp cho nhiéu doanh nghiép thdy dién nhw VSH, GEG tang trudng doanh thu nhanh chéng. Cac doanh nghiép
nhiét dién thwong it dau tw xay dwng nha may méi va mé réng cong suéat hon.

Quy md doanh thu mét sé doanh nghiép dién giai doan 2019 - 2023
Nhiét dién

10.000
Thuy dién va dién tai tao
5000 (@ B B | B 0 mm e e e e e e D e
0 i - N m

HND QTP NT2 PPC BTP VSH GEG CHP SJD TBC SBA
m2019 =2020 =2021 w2022 =2023

15.000

Ty VND

Bidu dd 151 - Nguén: FPTS téng hop
Il. Cap nhat tinh hinh két qua kinh doanh cac doanh nghiép

Két qua kinh doanh cuta thay dién va nhiét dién thwong bién déng ngwoc chiéu nhau do tac dong béi chu
ky El Nino/La Nina. Doanh thu va Igi nhuan cta cac doanh nghiép thay dién gan nhw phu thudéc hoan toan vao
diéu kién thay van, thwéng ting manh vao cac nam La Nina va sut gidm vao cac nam El Nino. Doanh thu va loi
nhuan ctia nhém thay dién thwéng bién ddng theo chiéu ngwoc lai véi thay dién.

Tuy nhién, k&t qua kinh doanh nhiét dién con chiu anh hwéng tir nhiéu yéu té khac nhw: dién bién gia nhién liéu,
thay déi gia hop ddng va bién dong gia trén thj trwéng canh tranh.

Doanh thu Loi nhuan gop
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Biéu db 152 — Ngudn: FPTS téng hop Biéu db 153 — Ngudn: FPTS téng hop
Tuy nhién, két qua kinh doanh nam 2023 kém kha quan chung d6i vé&i ca 2 nhém do nhiéu yéu té tac
dong khéac nhau. Loi nhuan cta hiu hét cac doanh nghiép trong ca 2 nhém nhiét dién va thiy dién & NLTT déu
sut gidm manh so vé&i ndm 2022. Loi nhuan sut gidm & 2 nhém nay dén tir nhirng yéu td khac nhau:

- Nhom thay dién, thoi tiét chuyén tlr La Nina sang El Nino trong nam 2023 khién cho két qua kinh doanh
ctia cac doanh nghiép thay dién sut giam manh. Cac doanh nghiép dau tw vao mang NLTT thi khong thé phat
trién thém vé coéng suét do vedng mac vé co ché gia va phai chiu ap lwc bdi chi phi 1ai vay tng cao.
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- Nhém nhiét dién dwoc hwéng loi bdi El Nino va ¢ s tang trwdng vé doanh thu, tuy nhién ngudn cung
nhién liéu thiéu hut va gia nhién liéu ting manh khién cho loi nhuan ctia cac doanh nghiép giam manh.

Doanh thu thuan Lei nhuan gép Loi nhuan sau thué
Doanh nghiép
2023 %yoy 2023 %yoy 2023 %oyoy
PGV 45711 -3% 4.829 -11% 1.347 -47%
POW 27.945 -1% 2.183 -41% 1.329 -48%
QTP 12.058 16% 819 -24% 614 -20%
HND 11.443 9% 624 -23% 418 -24%
NT2 6.383 -27% 509 -53% 496 -44%
PPC 5.814 10% 5 -99% 435 -12%
BTP 787 53% 14 -58% 72 2%
VSH 2.572 -17% 1.559 -23% 994 -21%
GEG 2.163 3% 1.121 11% 143 -61%
CHP 881 -20% 470 -29% 338 -34%
TBC 431 -41% 257 -51% 169 -55%
SJD 431 -5% 223 -14% 130 -16%
SBA 376 -24% 237 -25% 175 -28%
Bon vi: Ty VND Nguén: FPTS téng hop

. Mt sé chi tiéu tai chinh néi bat
1. Ty suat lgi nhuan: Bién I nhuan thay dién & NLTT cao hon dang ké so vé&i nhiét dién
Céc doanh nghiép thay dién & NLTT déu c6 ty suét loi nhuan rat cao, véi bién loi nhuan gép khoadng 50 - 70%
va bién LNST tir 30 — 50%. Trong khi d8, bién loi nhuan gop nhiét dién thap hon dang k&, chi vao khodng 5 —
15% va bién LNST thwong dudi 10%.
Bién lgi nhuan gop va LNST binh quan giai doan 2019 - 2023
70% Thuy dién va dién tai tao

60%

50%
40%
30% ar in
° Nhiét dién
20 |l B B B B B oo e D e e
o *E 'H N "N "N |
0% |
G DT PGV  HND

TBC SBA SJD CHP VSH GE K POW QTP NT2 PPC
E Bién LNG Bién LNST

Biéu db 154 - Ngudn: FPTS téng hop

Nguyé&n nhan cta sy chénh léch Ién nay chi yéu dén tlr sy khac biét vé co ciu gia thanh. Gia thanh thay dién
va NLTT th&p hon va phan I6n Ia chi phi ¢b dinh, trong khi cac NMND phai chiu thém mat khoan chi phi Ién 14
chi phi nhién liéu. Khodn chi phi nay van dwoc chuyén vao gia ban nhung khién cho bién loi nhuan cla cac
doanh nghiép nhiét dién gidam xuébng réat thap.
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2. Vong quay téng tai san: Nhiét dién cé vong quay nhanh hon

Céc doanh nghiép nhiét dién s& c6 vong quay tong tai Vong quay téng tai san trung binh 2019 - 2023
san cao hon so vai thay dién va NLTT do: (1) sudtdau Nhiét dién

tw nhiét dién thwong thap hon va (2) méi MW cong suat
nhiét dién tao ra doanh thu cao hon nhd hé sé coéng 08
suét gia ban dién cao. Vong quay téng tai san cla cac 0’6
doanh nghiép nhiét dién thwdng vao khoang 0,7 — 0,9 0’4
lan, trong khi thdy dién va dién tai tao chi roi vao 0’2
khoang 0,2 - 0,4. o’o
inh tré i anh, ty |& vC ong tai sa ,QOO‘LQOO R o O
Tmhtre‘n trung tjlnh rlganrj,ty I& vong que}ytorlgxtal §an &S ~z§ & & K& %Q’vo‘z‘ L&
trong vong 5 nam gan day dwoc duy tri khd on dinh
quanh mtc 0,4 - 0,5. Bidu d6 155 - Nguén: FPTS téng hop

3. Ty lé don bay: Ty |é trung binh nganh da giam vé mdrc thap

Déc diém dac trwng cla tat cd cac doanh nghiép san xuat dién 1a ty 1& no vay ban dau khi nha may maéi di vao
van hanh rat cao. Nganh dién c6 mrc d6 tham dung vén rat Ién va doi hdi chi phi dau tw ban dau rat cao, do d6
cac doanh nghiép déu phai huy déng vén vay dai han. Viéc huy ddng no vay sé lam tang hiéu qua dy an va ty
l& no vay téi wu trong nganh dién la 70 — 80% v&i thoi gian tra ng la 10 nam.
Trong qua trinh hoat déng, ty 1& ng vay sé& gidm dan déu nho dong tién tir HDKD kha &n dinh. Cac diéu khoan
trong hop ddng mua ban dién ciing thuwdng ¢ xu hwéng hd tro cho doanh nghiép trong giai doan chi trd no vay
dai han. Ciing nh& dong tién 6n dinh nén cac doanh nghiép rat it khi phai vay ngan han dé tai tro von lwu déng
va no vay cta doanh nghiép thwérng dén hoan toan tir khoan vay dai han khi xay dwng nha may.
Co cau ngudn von tai thei diém 31/12/2023
100%

i
60%
40%
20%
PPC QTP HND TBC BTP

0%
SBA NT2 SJD POW  CHP VSH PGV  GEG

Ng vay ®mVCSH No phai tra khac
Biéu d6 156 - Ngudn: FPTS téng hop

Tinh dén hét nam 2023, hau hét cac doanh nghiép dién trén san da tra hét hodc dang trong nhirng ndm cudi
cling cla thdi han trd no vay. Ty 1é no vay/ tdng ngudn vén trung binh nganh 1& 20%. Chi c6 mét sb it cac doanh
nghiép nhw GEG, PGV, VSH, CHP van dang c6 ty |& don bay kha cao do méi co thém nha may di vao hoat dong.

4. Hiéu qua str dung vén: ROE cac doanh nghiép 6n dinh & mirc 10 — 15%

Hiéu suét sinh I&i binh quan giai doan 2019 - 2023
20%

15%

10%

ol | | Ll Lo

0% B 5 .
TBC NT2 SJD PPC QTP SBA CHP HND GEG BT

P POW  VSH PGV

mROA = ROE
Biéu d6 157 - Nguédn: FPTS téng hop
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Ty lé ROE cula céac doanh nghiép dién kha déng déu va t
tiéu vé hiéu suét sinh I&i khéng c6 sy phan héa rd rang

NGANH DBIEN

hweng duy tri 6n dinh quanh mirc 10 — 15%. C4c chi
gitra cac doanh nghiép nhiét dién va thay dién. Cac

doanh nghiép nhiét dién mac du c6 ty suét loi nhuan thap hon nhung lai vong quay tai sdn nhanh hon, nhd d6
van dat dwoc mirc ROA va ROE van dat mire twong dwong véi cac doanh nghiép thiy dién va NLTT.

IV. M6t s6 doanh nghiép niém yét néi bat
1. Téng Céng ty Phat dién 3 (HSX: PGV)

Thoéng tin giao dich (10/04/2024)

Gia hién tai (VND/cp) 20.750
Gia cao nhat 52 tuan (VND/cp) 27.785
Gia thap nhét 52 tuan (VND/cp) 17.183

Co cau cé dong

Tap doan Dién Iyc Viét Nam 99,19%

Hoat dong kinh doanh

Téng Céng ty Phat dién 3 (EVN GENCO 3) la doanh
nghiép c6 quy mé cdng suéat phat dién I&n nhét hién dang
niém yét. Coéng ty hién dang s& hiru 5.485 MW cong suét
tai cAc nha may hach toan phu thudc, bao gdm: cum Nha
may nhiét dién khi Phy My, 2 nha may nhiét dién than la
Vinh Tan 2 va Méng Dwong, cum nha may thiy dién Budn
Kudp va moét nha may dién mat trevi. Ngoai ra, cdng ty con
s& hiru 2 cong ty con la Nhiét dién Ba Ria va Nhiét dién
Ninh Binh c6 téng céng suat 490 MW va 3 cong ty lién két
la doanh nghiép thay dién c6 tbng cdng suat 584 MW.

San lwong dién PGV

40 20% %
=
< 30 15% >
< z
20 10% §,
10 ' ' 5%
0 0%
© A Q) &) Q N V 3o}
N RN QY
qb ,-19 ,-]/Q Q \ Q "]9 ,-19 -5%
-6%|| -109
10%
1%
-20%

mmm S3n lwong Tang trwdng
Bidu dd 159 - Nguén: PGV, FPTS téng hop

San lwong dién c6 xu hwéng sut giam tir nam 2020 do

KLGD b/quan 30 ngay (cp/phién) 18.774
EPS trailing (VND/cp) 1.665
P/E trailing 12,46x
(10/04/2024)
C6 dong khac 0,81%
Co cau cdng suat PGV
Thay dién bien mat
10% 1%
Nhiét dién khi
Nhiét dién 49%
than
40%

*khong bao gém CTLK Biéu db 158 - Nguén: PGV

Doanh thu va bién lgi nhuan PGV

60 15%
3%
50
40 10%
30
20 . 5%
2%
10
0 0%
2017 2028 2019 2020 2021 2022 2023
-5%
= Doanh thu Bién LNG Bién LNST

Bidu dd 160 - Ngudn: PGV, FPTS téng hop

hoat dong kém kha quan cuda nhiét dién khi. Nhiét

dién khi cé ty trong I&n nhét, chiém 49% cong suét clia PGV. Ké tir ndm 2020, san lwgng nhiét dién khi néi chung
va cac nha may nhiét dién khi cia PGV néi riéng déu cé xu hudng sut gidm do thiéu hut ngudn cung khi, gia khi
tang cao va canh tranh tr dién tai tao. Cac nha may con lai cia PGV hoat déng twong dbi 6n dinh. PGV khong
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c6 tang trudng vé cong suat va khdng thé bu dap cho phan san lwong sut gidm cla nhiét dién khi, do d6 san
lwong dién toan cong ty da gidam dan ké tr ndm 2020.

Loi nhuan gép 6n dinh nhwng LNST bién déng N vay va chi phi tai chinh cta PGV

manh do céac chi phi tai chinh. V&i co cu cong suét 80 6 4
gan 90% la nhiét dién, PGV c6 bién lgi nhuan gop kha 2 20 Z
6n dinh & miéc 11 — 13%. Tuy nhién, LNST clta PGV > 5>
lai bién dong rat manh do cac chi phi tai chinh cia £ ®° B , £
cong ty kha cao. LNST clia PGV rat nhay cam véicac 2 50 \ 2

bién dong vé lai suét, ty gia do ty 1& don bay van con 40 3
kha cao. Dw no vay ctia PGV van con rat 1én, tinh dén

hét nam 2023 1a 36.010 ty VND, chiém 62% téng 2
ngudn vén va hau hét 1a cac khoan vay ngoai té. 20 )
N vay giam dan gitp han ché rai ro tai chinh. PGV 10

chi tra no' vay kha dou dén va dw n vay dang giam ° 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 °
dan theo thoi gian. Nhé d6, anh hwdng cua cac bién )

doéng ty gia va lai suat 1én LNST cla cong ty PGV dang Vay ngan han w—Vay dai han

gidm dan va PGV dang han ché dan cac rai ro vé tai Chi phi tai chinh (phai)

chinh. Biéu d6 161 - Ngudn: BCTC PGV

Yéu t6 can theo doi:

> Tinh hinh thay van va céac dién bién th&i tiét khac: Hién tai cac ngudn thiy dién va dién tai tao dang
chiém ty trong twong déi Ién trong hé théng dién va cac ngudn dién nay dwoc wu tién huy ddng hon so véi
nhiét dién. Do do, tinh hinh thoi tiét thuan lgi cho cac ngudn dién nay c6 thé lam anh hwéng tdi san lwong
huy dong cla cac nha may nhiét dién ctia PGV.

> Bién dong gia khi va gia than dau vao: Gia khi hodc gia than diu vao téng cao ciing lam anh huwéng toi
két qua kinh doanh cGia PGV. Mac du PGV cé thé chuyén céc chi phi nay sang gia ban théng qua san
lwong hop ddng, viéc gia dau vao tang cling sé gidm san lwong huy ddng clia cac nha may déng thoi dnh
hwéng t¢i phan san lwong phat tang thém so véi san lwong hop dong.

> Tinh hinh chi trd ng vay va bién déng l4i suat, ty gia: Dw no vay ctia PGV hién tai van con rat Ién va
hau hét la cac khoan vay ngoai té va c6 lai suat thad ndi. Do d6 cac bién dong vé lai suat va ty gia c6 thé
anh hudng rat 16n tdi két qua kinh doanh cia PGV.

2. Téng Céng ty Pién lwc Dau khi Viét Nam (HSX: POW)

Théng tin giao dich (10/04/2024)

Gia hién tai (VND/cp) 11.300 | KLGD b/quan 30 ngay (cp/phién) 6.537.652
Gia cao nhat 52 tuan (VND/cp) 14.100 | EPS trailing (VND/cp) 609
Gi4 thap nhét 52 tuan (VND/cp) 10.600 | P/E trailing 18,55x
Tap doan Dau khi Viét Nam 79,94% | Céc cd déng khac 20,06%

Hoat dong kinh doanh:

Tbng Cong ty Dién lwc Dau khi Viét Nam (PV Power) ciing 1a mét doanh nghiép phat dién quy mé Ién dang niém

yét. Hién cong ty dang s& hiru 6 nha may véi téng cdng suét 4.205 MW. Trong d6, nhiét dién khi dang la dinh

hwéng phat trién chinh ctia cong ty véi tdng cdng suét nhiét dién khi la 2.700 MW. Céng ty dang trién khai xay

dwng thém mét té hop nha may dién khi st dung LNG nhap khau 1a Nha may dién Nhon Trach 3&4 véi quy mo

cong suét dy kién a 1.500 MW.
A
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Co cau cong suat POW San lwong dién san xuat POW
30 = San lwong Tang trwdng 30%
Thay dié =
7% E 20 . 20%
7%)
10 10%
Nhigt 2%
dién than 0 = . 0%
29%
Nhiét L49% -10%
dién khi
64% -20%
-30%
© A > O N N D
SIS OO I -
SR R A
Biéu d6 162 - Nguén: POW Biéu d6 163 - Nguén: POW
KQKD sut giam manh ttr 2020 do tinh hinh kém Doanh thu va lgi nhuan POW
Ifha quanu cua nhl'et d,ien kr‘u va' nha_may Vunq 20 20%
Ang 1 gap sw co6. Cac nha may nhiét dién khi 2 55 |2
chiém 64% cong suat ciia POW va gap nhiéu khé . 34 | . — ([13% 15%
khan trong giai doan 2020 - 2023 khién cho san £ 25 1:”’ o]
lweng cda cong ty sut gidm nghiém trong. Doanh 2 29 0 “l . 10%
thu va lgi nhuan ctia POW ciling chiu anh hwén
n ’ T X 9 .. X ,g 15 3%)
tiéu cwc trong giai doan nay. Ngoai ra, nha may 10 5%
nhiét dién than duy nhéat cia POW la Viing Ang 1 5 500
gap sw cb vao cudi nam 2021 va phai dirng 50% 0 0%
cong suét dé stra chira cho dén cudi nam 2023, 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
khién cho két qua kinh doanh ctia POW cang tr& mmmm Doanh thu Bién LNG Bién LNST
nén x4u di.

Biéu dé 164 - Ngudn: POW

Trién vong tang trwéng nh& dw an Nhon Trach 3&4. POW dang trong qua trinh xay dwng thém nha may méi
la cum nha may Nhiét dién khi Nhon trach 3 va 4. Day la dw &n nhiét dién khi st dung LNG nhap khau d3u tién
tai Viét Nam, c6 tbng coéng suat 1a 1.500 MW va san lwong hang nam dy kién dat khodng 9 ty kWh. Dy an duw
kién s& dwoc hoan thanh trong giai doan 2024 — 2025 va sé gitp POW gia tang thém 40% san luwong dién.

Tuy nhién viéc ky két hop ddng PPA cho 2 nha may nay dang gap vwéng mac va chwa thé hoan thanh. Day 1a
dw &n nhiét dién khi LNG d4u tién tai Viét Nam nén hiéu qua ctia cAc nha may van chua rd rang va sé la yéu tb
quan trong can theo dbi.

Yéu t6 can theo doi:

> Rui ro thiéu hut ngudn cung nhién liéu khi va rai ro bién ddng gia khi: Nhiét dién khi chiém t&i 64%
cong suét ciia POW, do d6 céac bién dong vé ngudn cung khi va gia khi c6 thé anh hwéng rat 16n t6i
KQKD ctia POW.

> Tinh hinh thay van va cac dién bién th&i tiét khac: Cac yéu tb trén anh hwéng téi cung cau chung
cua toan hé théng dién va qua d6 ciing sé anh hwéng t&i san lwong dién ctia POW.

> RGiro vé ty gia va lai suat: Dén hét nam 2023, tdng dw no vay ctia POW la hon 12.000 ty VND. Dw no
vay dw kién sé tiép tuc tang lén dé tai tro' cho dw an Nhon Trach 3&4, trong d6 hon mét ntra la vay ngoai
té. Do d6, cac bién dong vé I&i suat va ty gia sé anh huéng rat Ion téi két qua kinh doanh ctia POW.

> Duw an nha may Nhon Trach 3&4: Day 1a dy an quan trong déi véi POW, gitp coéng ty gia tang 35%
cong suat va khoang 40% san lwong dién. Day cling la dy an dau tién tai Viét Nam st dung nguén khi
LNG nhap khéu, do dé sé cé nhiéu van dé can theo dai lién quan dén loai nhién liéu m&i nay.
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3. Congty Cé phan Nhiét dién Hai Phong (HSX: HND)

Théng tin giao dich (10/04/2024) Co cau c6 dong (10/04/2024)
Gia hién tai (VND/cp) 14.300 | Téng Céng ty Phat dién 2 51%
Gi& cao nhét 52 tuan (VND/cp) 14.499 | CTCP Nhiét dién Pha Lai 26%
Gia thap nhét 52 tudn (VNDI/cp) 12.284 (Tségfcféng ty Dau tw va Kinh doanh Vén Nha nuee o,
KLGD b/quéan 30 ngay (cp/phién) 9.799 | Téng Cong ty Dién lyc TKV 7%
EPS trailing (VND/cp) 539 | Cb dong khac 7%
P/E trailing 26,53x

Hoat dong kinh doanh

Coéng ty C6 phan Nhiét dién Hai Phong (HND) dang sé hiru va van hanh cum Nha may nhiét dién Hai Phong 1&2
véi téng cong suét 1.200 MW. Cac nha may dién ctia HND st dung nhién liéu than ndi dia c6 gia thanh én dinh,
nha may van hanh én dinh va it xay ra sw cé.

San lwong dién thwong pham HND Doanh thu va lgi nhuan HND
g 12 = S3n lvong Tang trwdng 20% 14.000 — 20%
10 [16%) 7% 18%
> e 15% 12.000
8 |
10.000 15%
6 10%
% 8.000 13%)
4 s . 10%
8%
5% > 6.000
2 R
0 A 0% 4.000 5%
2. 0 5% ©B%
000
-5%
0 0%
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
-10%
© A > ©) (\) N 9, 05 mm Doanh thu Bién LNG Bién LNST
N XX 9 G
RN R S S
Biéu db 165 - Ngudn: HND Biéu db 166 - Nguén: BCTC HND, FPTS téng hop

San lwong dién caa HND bién déng do anh hwéng béi yéu té thei tiét. San lwong dién hang nadm ctia HND
trong giai doan 2016 — 2023 thwéng bién ddng khoang 15% quanh muc trung binh, san lwong cao vao cac ndm
El Nino (2015, 2019) va thap vao nam La Nina (2017, 2020, 2022). Doanh thu va lgi nhuan gop ctia HND ciing
bién déng cling chiéu v&i san lweng dién. Nam 2023 mac du 1a ndm El Nino nhwng san lweng ctia HND van dat
merc kha thap do codng ty gap tinh trang thiéu than kha nghiém trong.

Bién lgii nhuan giam manh tir nam 2021 do gia hop déng Pc giam. HND da hét thoi han duwoc huéng gia
ban dién cao theo hop déng va phai dam phan lai gia dién hop dong trong ndm 2021. Trong dé, thanh phan gia
cb dinh FC giam tlr 601 VND/kWh xudng con 410 VND/kWh khién cho doanh thu va loi nhuan ctia HND suyt giam
manh trong nam 2021. Chi phi khAu hao ctia HND ciing bt diu gidm t nam 2021, tuy nhién mirc gidm con kha
thap do HND thwc hién gién thei gian khau hao tr 10 18n 15 ndm. Tl ndm 2024, chi phi khAu hao ctia HND méi
bat du gidm manh va bién lgi nhuan ctia HND dw kién méi bat dau cé sw cai thién dang ké.
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Lei nhuan va dong tién c6 kha ning dworc cai thién No vay va chi phi tai chinh cia HND
trong th&i gian téi do hét ng vay, khau hao. HND s& 16.000 1.600
trd hét toan bQ ng vay daj ha‘n trong nam 2024, dong 14.000 | & 1.400
th&i chi phi khau hao sé bat dau giam manh trong vong 12.000 n 1.200
2 — 3 nam t&i. Chi phi tai chinh cda HND hién da giam 4 10.000 N 1.000
vé mirc khéng dang ké, chi phi khau hao giam do gitp £ g.000 800
cong ty tiép tuc cai thién loi nhuan. F 6.000 600
Dona idn dé chi tr2 L, : 4.000 N 400
ong tién dé chi tra ng vay hang nam ctia HND la 1.800 5 000 - 200
—1.900 ty VND. ‘Viéc hoan thanh chi tra ng vay dai harJ ' 0 0
gilp cho dong tién ctia HND ciing sé tang lIén dang ké BB B A DD O N D
trong cac nam té&i. HND ciing khéng ¢6 nhiéu nhu cau S S D D S oV
dAu tw tai sén cb dinh, do d6 trong cac nam t&i ¢ tirc s Ny vay 0 han (ot tri) Chi phi tai chinh

va lwong tién mat ciia HND dworc ky vong sé tang 1én.
Biéu d6 167 - Nguén: BCTC HND

Yéu t6 can theo dbi:

> Tinh hinh thay van va cac dién bién th&i tiét khac: Cac yéu tb trén anh hwéng téi cung cau chung
cla toan hé théng dién va qua d6 ciing sé anh hudng téi san lwong dién ca HND.

> San lweng Qe dworc giao: San lweng Qc la phan san lweng quan trong dé dam béo lgi nhuan cta HND.
Trong thdi gian t&i, viéc thi trwéng dién c6 nhiéu thay dbi c6 thé sé anh hwdng téi viéc dam phan san
lwong cling nhw ¢é thé |am gidm ty trong san lwong Qc ctia HND.

> Bién déng giathan vatinh hinh cung cap than: Suét hao nhiét thwc té ctia HND dang cao hon so voi
hop déng khién cho cong ty khdng thé chuyén hét chi phi than sang gia ban va c6 thé bi &nh hudng néu
gia than ting cao. Ngoai ra, gia than cao c6 thé dnh huéng téi san lwgng huy déng ctia HND. Viéc khai
thac than néi dia dang gap nhiéu kho khan va gia than thé gi¢i cao c6 thé anh hwéng téi kha nang cung
cap than ctia TKV va gay ra tinh trang thiéu than cho.

> Tinh hinh chi tra cé tirc va dau tw ngudn tién méit dw thira trong twong lai: HND sap tra hét cac
khodn no vay dai han, do d6 dong tién clia cong ty trong cac ndm t&i 1a rat Ion. Do d6, cac quyét dinh chi
trd ¢ tlrc hay viéc dau tw cac ngudn tién mat dw thira mét cach hiéu qua sé la cac yéu td quan trong
trong nhirtng n&m tiép theo.

4. Cbng ty C6 phan bién lwc dau khi Nhon Trach 2 (HSX: NT2)

Théng tin giao dich (10/04/2024) Co cau c6 dong (10/04/2024)
Gia hién tai (VND/cp) 22.750 | Téng Cong ty Dién lwc DAu khi Viét Nam (POW) 59,37%
Gia cao nhat 52 tuan (VND/cp) 31.030 | Céng ty TNHH Phaét trién Céng nghé (CFTD) 8,27%
Gia thap nhét 52 tuan (VND/cp) 21.843 | Samarang Ucits 5,00%
KLGD b/quén 30 ngay (cp/phién) 1.190.648 | Apollo Asia Fund 3,28%
EPS trailing (VND/cp) 1.460 | Panah Master Fund 1,67%
P/E trailing 15,59x | Cb déng khac 22,41%

Hoat déng kinh doanh

Céng ty C phan bién lwc diu khi Nhon Trach 2 (NT2) c6 hoat déng kinh doanh chinh I& san xuét dién, hién
dang s& hiru va van hanh Nha may nhiét dién khi Nhon Trach 2 c6 cong suat 750 MW. Nha may Nhon Trach 2
st dung cong nghé tua bin khi thé hé F hién dai, hiéu suéat cao, van hanh én dinh, an toan va déng gép khoéng
4,5 — 5 ty kWh dién hang nam.
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San lwong dién san xuat NT2 Doanh thu va lgi nhuan NT2
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Sén luong Téng trudng -30% mmmm Doanh thu Bién LNG Bién LNST
Bidu d6 168 - Ngudn: NT2, FPTS téng hop Bidu d6 169 - Ngudn: NT2, FPTS téng hop

Két qua kinh doanh cé xu hwéng giam ké tte nam 2020. Ké tir ndm 2020, san lwong dién cta NT2 sut gidm
manh do nhirng khé khan chung clia mang nhiét dién khi. San lwong khi khai thac tai cAc moé khi Déng Nam Bo
bat dau suy gidm manh gay ra tinh trang thiéu hut ngudn cung khi. Gia khi dau vao téng cao khién cho NT2 va
cac nha may dién khi khac khéng thé canh tranh véi nhiét dién than ciing nhw thdy dién va ndng luvong tai tao.
Sén lwong dién cta NT2 nam 2023 da gidm gan mét niva so véi mire trung binh giai doan trwéc 2020 va van
dang c6 xu hwéng tiép tuc sut giam.

Mac di san lwgng dién gidm manh, doanh thu va lgi nhuan cia NT2 nhin chung van chwa qua kém kha quan
do: (1) Qc dwoc giao twong déi dn dinh va NT2 c6 kha nang van hanh linh hoat dé tan dung Qc; (2) NT2 dan tra
hét no vay dé gidm bt ganh nang lai vay.

NT2 da thanh toan hét cac khoan no géc vay dai han va sap hét khau hao nha may. NT2 hién khong con
rdi ro lién quan t&i lai suét va ty gia do da tra hét cac khoan vay dai han. NT2 sé bat diu hét khdu hao may méc
thiét bi tr nam 2024, do d6 c6 thé tiép tuc cai thién LNST va c6 thé bu ddp mdt phan cho viéc lgi nhuan sut gidm
do san lwong dién tiép tuc thap.
Yéu t6 can theo dbi:
> Rui ro thiéu hut ngudn cung nhién liéu khi va rai ro bién ddng gia khi: Ngudn cung khi trong nuwéc
dang can kiét dan va san lwong khai thac khi sé tiép tuc suy gidm, &nh hwéng téi tinh hinh cung cap khi
ctia NT2. Mé&t khac, do chiém ty trong I&n trong chi phi san xuét ctia doanh nghiép, viéc tang gia khi sé
lam tang chi phi s&n xuét, giam tinh canh tranh ctia NT2 véi doanh nghiép khac trong nganh.
> Nhu cau tiéu thu dién, tinh hinh thay van va cac dién bién th&i tiét khac: Céc yéu td trén anh hwéng
t&i cung cau chung cta toan hé théng dién va qua d6 ciing sé &nh hudng tdi sén lwong dién ctia NT2.

5. Cong ty Cé phan Pién Gia Lai (HSX: GEG)

Théng tin giao dich (10/04/2024) Co cau c6 dong (10/04/2024)
Giéa hién tai (VND/cp) 13.750 Jera Asia Vietnam Holding 35,1%
Gia cao nhat 52 tuan (VND/cp) 16.241 CTCP Pau tv Thanh Thanh Céng 16,8%
Gia thap nhét 52 tuan (VND/cp) 12.150 CTCP Thanh Thanh Cbng Bién Hoa 11,0%
KLGD b/quan 30 ngay (cp/phién) 756.418 CTCP Xuét Nhap khau Bén Tre 6,3%
EPS trailing (VND/cp) 309 CTCP Hang Tiéu Dung Bién Hoa 5,3%
P/E trailing 34,19x C6 ddng khac 25,5%
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Hoat dong kinh doanh

GEG la mét trong nhixng doanh nghiép di dau trong linh virc nang lwong tai tao tai Viét Nam va ciing la mét trong
nhirng doanh nghiép cé quy mé cdng suat dién mat trei Ién nhat cd nwéc. Hién tai, cong ty dang s& hiru va van
hanh gan 300 MWp dién mét troi. Cung véi d6, GEG ciing dang sé& hivu 14 nha may thiy dién véi tdng cong suét
84 MW va vira hoan thanh 3 nha may dién gié véi tdng cdng suat 125 MW trong nam 2021.

San lwong dién va doanh thu tang trwéng manh nhe lién tuc dau tw vao cac dw an dién nang lwong tai
tao. Ké tlr nam 2019, GEG béat ddu day manh phat trién linh vuc dién tai tao va dwa vao van hanh nhiéu nha
may dién mat troi, dién gio. Nhd dd, san lwong dién va doanh thu clia GEG tang trwéng rat nhanh trong giai
doan 2019 — 2023.

San lwong dién san xuat GEG Doanh thu va lgi nhuan GEG
1.500 +56% 60% 2,500 70%
' 68 5
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< 1.000 40% ' 5 5 50%
= a 56%
- 30% Z 1.500 40%
2 30%
= 500 20% £1.000 o
0
0,
I I l I ' I I 10% 500 8| 0
0 0%

0%

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

mmmm Thily dién PMT . .
Dlén gIO Téng tru,é,ng mmmm Doanh thu Bién LNG Bién LNST
Biéu db 170 - Nguén: GEG Biéu d6 171 - Nguén: GEG

Bién lgi nhuan ludn duy tri & mirc cao, tuy nhién bién LNST dan sut giam do &p lwc 14i vay. Cac loai hinh
phat dien ma GEG dau tw |a thay dién, dién mét troi va dién gidé déu c6 mée bién loi nhuan gdp cao. Cac du an
dién mat tr&i va dién gio ctia GEG hau hét déu dwoc hudng mirc gid FiT wu dai cao nhat, do do bién loi nhuan
gbp cta GEG luon dwoc duy tri & mirc cao trong khoang tlr 50 - 60%. Tuy nhién, bién LNST cla cbng ty dang
c6 xu hwéng gidm trong cac nam gan day do coéng ty phai huy dong nhiéu vén vay dé dau tw cac dy an, khién
cho chi phi lai vay ctia coéng ty tdng lén kha cao.

Céc yéu té can theo doi:

- Co ché gia va cac chinh sach wu dai cho nang lwong tai tao. Chinh sach wu dai gia FiT da két thac va co
ché gia m&i hién van chwa rd rang. Hiéu qua ctia cac dy an dién tai tao phu thudc rat nhidéu vao co ché gia ban
dién va néu co ché gia khéng con hap dan sé anh hwéng tiéu cuc téi KQKD ciing nhu tiém nang téng trudng
cua GEG.

- Rui ro bién déng 14i suat. GEG phai huy dong rat nhiéu vén vay dé dau tw cac dw an dién mat troi va dién gio.
Téng dw no vay clia GEG tai thoi diém cubi nam 2023 da ting 1én hon 10.000 ty ddng va phan Ién cac khoan
vay déu co lai suat vay tha ndi. V&i méi 1% lai suét tang 1&n co thé khién cho chi phi lai vay clia GEG tang thém
100 ty déng, twong dwong 70% LNST hop nhét ctia cong ty nam 2023.
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E. PHU LUC

. Phu luc 1: C4c cdng nghé san xuat dién

(Quay lai phan nganh Dién thé gidi

1.1. Nhiét dién than
(Quay lai phan nhiét dién than)

1.1.1. Nguyén ly lam viéc

Nha may nhiét dién than phat dién bang cach s dung loai tuabin la tuabin hoi. Quy trinh san xuét dién cta nha
may nhiét dién than dwa theo chu trinh Rankine st dung hoi nwéc.

Mot nha may nhiét dién than bao gém 3 bd phan chinh C4u tao cta mdt nha may nhiét dién than

la 16 hoi, tuabin va may phat dién. Lo hoi la noi san B Rhithd

xuét hoi nwéc bang cach st dung nhiét nang (tw viéc s it N

dbt than) dé lam nong dong nwéc duge dan qua 16 hoi. —— bardh Syl 14

Dong nu’c’y‘c dwoc lam néng §é tang nhiét dé va ap suét, —— \ May phacM. "
héa hoi réi sau d6 dwoce dan qua tuabin va lam quay ‘ By
tuabin. Tuabin quay sé lam may phat dién hoat déng e e "\
va san sinh ra dién. Dién nang do nha may san xuét
sé dwoc tang ap va duwa lén lwéi truyén tai.

JEE |

z No6i hoi
Ngoai 3 bd phan chinh trén, con mot s6 bé phan quan  Than ‘ t =
trong khéac ciia nha may Ia bd phan nghién va phun M 1 t o
than, bd phan lam méat va ngung hoi dé tuan hoan ' i
. . N a A > 1 > T Nghién + phun i ) NisGo
dong nuwéc va cac bd phan xt ly tro xi, khi thai. Chét thai rén

Ngwng hoi

1.1.2. Phan loai nha may nhiét dién than

Céc nha may nhiét dién than thuwdng dwoc phan loai theo cong nghé 16 hoi. Dbi véi cAc nha may nhiét dién than,
bd phan quan trong nhat quyét dinh hiéu suét ciia toan bd chu trinh 4 16 hoi. Do d6 cac nha nghién ctru tap trung
cht yéu phat trién cac cong nghé nhdm cai tién bd phan nay. Céc loai hinh céng nghé nha may dién thwdng
duwoc phan chia theo céu tao clia 16 hoi va theo théng sb clia dong hoi nwéc duwgc day vao tuabin. Vé ciu tao 10
hoi, ¢ 2 loai cong nghé phd bién la: (1) Lo hoi dbt than phun (PC) va (2) Lo hoi tang séi tudn hoan (CFB). Vé
thdng sb hoi, c6 3 loai cong nghé 1a: (1) Can t&i han, (2) Siéu téi han va (3) Trén siéu téi han.

1.1.2.1. Phan loai theo cdu tao Io hoi:

% Cong nghé 16 hoi dét than phun (Pulverized Coal — PC) So dd 16 hoi dét than phun PC
Pay la cong nghé truyén théng, da dwoc nghién clru va phat i _
trién tir lau nén thuwdng dem lai hiéu suét cao va suat dau tw ré P o S S = *team
hon so v&i loai hinh cdng nghé con lai. Nh& nhivng wu diém | ,___3
nay, céng nghé 16 than phun da dwoc st dung mot cach réng . = Ratwatar
rai va phd bién & ca Viét Nam va trén thé gioi. Coal Bunker =

S Economiser
Co ché hoat déng cua 16 than phun dwoc hidu don gian la [ " %lawmr
nguén than dau vao dwoc nghién nat thanh bdt min, nhé sau dé ) < » 1 [ A
duoc thdi qua cac voi phun vao trong budng dbt. Trong budng I/ b < = |
dot rlay th:’:m sé dugc dot E:héy tao ra nhiét nang dé dun néng __ i .’?"F.D :nnue o
cac ong dan nwédc dwoc dan qua budng. Pulverising PA Fan AlrErsheater

mill

coéng nghé 16 PC c6 mét vai nhwoe diém. Than trong budng dét cla 16 than phun thuwéng kho chay va khéng
thé chay kiét dwoc hoan toan. Do dé cac nha may sir dung cong nghé nay thwérng c6 yéu cau cao hon vé nguédn
than dau vao (chéat béc nhiéu hon, dé tro thap hon) cling nhw than can phai dwoc nghién min. Béng thdi cac nha
may cling phai st dung them diu FO va moét vai loai phu liéu trong qué trinh khéi dong ciing nhw dé hé tro qua
trinh chay cla than. Loai cdng nghé nay ciing tao ra nhiéu khi thai gay 6 nhiém NOx, SOx va thwdng tao ra nhiéu
xi & trong budng dbt.
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Coéng nghé 16 hoi tang séi tuan hoan (L6 CFB): Pay la loai hinh cdng nghé mai va tién tién hon so véi 16 than
phun. Loai 16 hoi nay ciing ¢6 cau tric phirc tap hon so véi 16 than phun théng thuéng.
So do cau tao 16 hoi CFB

E -

1. Bo qua nhiét cfip_!; 2_Silé nhién liéu: 3. Buf)_lg Iura;
4. Tang s6i; 5. San lflm nuoc; 6. Bg qua nhiét cap 3; 7. B qua
nhiét cap 1: 8. Bo tiet kiém nhiét: 9. B gia nhiét s¢ b khong

Lo CFB giai quyét dwoc cac van dé vé kha nang dbt than ciing nhw 1a van dé khi thai cda |10 than phun. Trong
budng dét cta 16 CFB c6 c6 cac ludng gié duoc thdi vao dé day cac hat than ludn chuyén lén xubng va chay &
mot tAng s6i lo’ Itrng trong budng. Cac hat than van con sét lai trong ludng khéi thai ra khai budng ciing duoc loc
va dwa tré lai budng dbt. Vi thiét ké trén than trong |0 CFB sé dwoc dbt chay hoan toan va han ché dwoc lwong
tro xi tao ra.

Coéng nghé 1o CFB ¢6 hai wu diém néi bat:

» Co thé sir dung cac loai than xau, than cé chat lwong kém nhw than cam 6, 7, than bun hodc tham
chi 1a st dung céc loai nhién liéu ran khac nhw rac thai hay sinh khéi.

» La cbng nghé than thién vé&i moi trwdng, it tao ra khi thai déc hai.

Tuy nhién, do day 1a loai cong nghé méi dwoc phét trién cho nén chi phi dau tw van con khéa cao. Véi cing mét
suét dau tw thi thworng nha may st dung cong nghé 16 CFB thwdng sé c6 hiéu suét thAp hon nha may dung cong
nghé 16 than phun. Céng nghé nay thueng dwoc st dung & nhitng noi c6 sn ngudn than xau khong thé st
dung & cac nha may 16 than phun dé tan dung nguén nhién liéu gia ré nay.

Ngoai 2 cong nghé trén, con c6 nghé chu trinh hén hop khi héa than (IGCC) la cong nghé lai gitra nhiét
dién than va nhiét dién khi. V&i cong nghé nay, than sé dwoc khi hoa trong thiét bi khi héa dé sinh hén hop
khi trong d6 chii yéu la CO va H2 va N2. Khi dwoc 1am sach va chay trong chu trinh tuabin khi sau d6 gia nhiét
cho nwéc - hoi trong 16 thu hdi nhiét gibng nhw trong nha may nhiét dién khi chu trinh hén hop (CCGT).

Uu diém cla cdng nghé nay |a hiéu suét rat cao, phat thai SO2 va NOX rat thap va dac biét 1a c6 kha nang luu
gilr CO2. Nhwoc diém la két ciu phire tap, van hanh kém linh hoat, va chi phi dau tw van con cao. Do vay, hién
tai cong nghé nay chwa dwoc ap dung nhiéu trén thé gisi.

1.1.2.2.  Phan loai theo théng sé hoi:

Céac nha may nhiét dién than thwéng dworc phan loai theo cdng nghé 16 hovi. D6i véi cac nha may nhiét dién
than, bd phan quan trong nhat quyét dinh hiéu suét cdia toan bd chu trinh 13 16 hoi. Cac loai hinh cdng nghé nha
may dién thwdng dwoc phan chia theo ciu tao cla 16 hoi va theo théng sé clia dong hoi nuwéc day vao tuabin.
V& cAu tao 16 hoi, ¢o 2 loai cdng nghé phd bién Ia: (1) Lo hoi dét than phun (PC) va (2) Lo hoi tng s6i tudn hoan
(CFB). Vé théng sbé hoi, ¢ 3 loai cong nghé la: (1) Can t&i han, (2) Siéu téi han va (3) Trén siéu téi han.
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So sanh céc cong nghé 16 hoi nhiét dién than

Uu diém

Nhwoc diém

Cdéng nghé 16 hoi

Can té&i han
(Subcritical)

Nha may s dung tai Viét Nam
Da sé cac nha may nhiét dién than
tai Viét Nam dang st dung cong
nghé nay.

VD: Hai Phong, Quéang Ninh, Pha
Lai, Viing Ang, ...

+ Coéng nghé don gian, dé tiép can

+ Ap suét va nhiét do hoi nuwéc thap
nén chi can s dung vat liéu théng
thwong.

- Chi phi dau tw xay dung th&p hon

- Hiéu suét chuyén ddi nang lwong cla
nha may thap nén chi phi nhién liéu cao
- Mirc phat thai cao, gay 6 nhiém moi
trwdng

Mot sé nha may mai di vao hoat
dong: Vinh Tan 4, Vinh Tan 4 MR,
Duyén Hai 3 MR.

+ Hiéu suét chuyén ddi ning lvong
cla nha may cao, tiét kiém dwoc chi
phi nhién liéu.

Siéu t&i han
(Super Critical)

+ Y&u cau nhién liéu c6 chét lvgng cao
hon

+ Cong nghé phtrc tap, doi hoi vat liéu

Trén siéu t&i han + St dung it nhjén Iiéu h’(.yn n?n gigﬁm c6 kha nang chiu nhiét, chiu ap S
duwoc lwgng khi phét thai, than thién

v&i moi treong.

Chwa duwoc ap dung tai Viét Nam,
dw kién sé& dwoc ap dung tai nha
may nhiét dién Quang Trj 1.

(Ultra-Super

. - Chi phi dau tw xay dwng tén kém hon
Critical)

So sanh théng sé cta cac cong nghé
Nhiét dé

Hiéu suat chuyén doéi

Cong nghé lo hoi Murc phat thai

Lo hoi can t&i han 22,1 MPa <39% >850g CO2/kWh
Lo hoi siéu téi han >22,1 MPa >540°C 39 -42% 750 - 850g CO2/kWh
Lo hoi trén siéu téi han >24 Mpa >593°C 43 — 47% <750g CO2/kWh

Nguén: FPTS téng hop

Coéng nghé san xuét dién tr than & Viét Nam cha yéu |a cdng nghé can t&i han cé hiéu suéat thap. Cac
nha may nhiét dién than tai Viét Nam chi yéu déu ap dung céng nghé can téi han. Trong d6, hau hét cac nha
may déu s dung |6 hoi dét than phun PC cho san xuét dién. Kiéu 16 hoi CFB chi yéu dwoc ap dung béi cac
nha may nhiét dién than cta TKV nham tan dung nhi*rng chiing loai than c6 chat lwong xau sau sang tuyén.
Hiéu suét dét than trong cac 16 than phun cla Viét Nam nhin chung thp hon hiéu suat dét than bitum trong cac
16 than phun cla cac québc gia khac do than antraxit Viét Nam c6 ham lwong chéat bdc thap, cac bon ¢b dinh cao,
khoé bat chay va kho chay kiét. M&t khac, cac nha may trong nuéc cling méi chi st dung céc 16 hoi ¢ théng sb
dwéi téi han nén dem lai mirc hiéu suét rat thap, chi khoang 33 — 35%.
Céac nha may st dung céng nghé siéu t&i han da bat ddu dwoc &p dung trong mot sd nha may méi dwoc dwa
vao van hanh tlr sau nam 2018 nhw Nha may Nhiét dién Vinh Tan 1, Vinh Tan 4, Vinh Tan 4 MR, Duyén Hai 3
MR. Cac nha may nay déu nam & phia Nam, st dung than bitum va & bitum nhap kh4u, hiéu suat roi vao khoang
40%. C6ng nghé siéu tdi han va trén siéu téi han sé dwoc wu tién st dung dbi véi cAc nha may nhiét dién than
tai Viét Nam trong twong lai nhd vao nhirng wu diém vé hiéu suat va tinh than thién véi mai truong.
1.1.3. Uu - nhwoc diém cda nhiét dién than
> Wu diém:
v
v

La céng nghé truyén thdng, 1au ddi va gan nhw da phat trién téi wu vé hiéu suét.
C6ng suét nha may én dinh, pht hop cho viéc chay nén. Hiéu suit nha may ciing khéng bi gidm nhiéu &
ché d6 non tai so v&i day tai nhw véi tua bin khi chu trinh hén hop.

v" Nhién liéu than thwdng cé gia thanh ré va kha 6n dinh nén chi phi san xuét dién than kha canh tranh.

> Nhwoc diém:

x  Nha may dién dét than néu khong kiém soat 6 nhiém sé phat thai ham lwong cao NOx, SO2 va cac chét
dang hat (PM), kéo theo chi phi méi trwdng cao.

X  So v&i nhitng cong nghé khac nhw tua bin khi hodc thay dién, nha may nhiét dién than cé tbc d6 diéu
chinh thp hon, van hanh phirc tap hon va doi hdi sé lweng nhan cong Ién.
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x  Nha may dién dbt than st dung chu trinh hoi nwéc tién tién (siéu téi han) cé d6 linh hoat kha tot va ham
lwong khi thai it hon. Tuy nhién, cac nha may siéu t&i han c6 yéu ciu cao hon vé chat lweng nhién liéu.
Do vay khi st dung c&c cdng nghé siéu t¢i han sé khéng st dung dworc ngudn dau dbt kém nhw cac cac
nha may dién can t&i han.
1.2. Nhiét dién khi (Quay lai phan nhiét dién khi)

1.2.1. Nguyén ly hoat déng va phéan loai

Nguyén ly phat dién ctia cac nha may nhiét dién khi cling gibng nhw nhiét dién than, d6 la lam quay tua bin dé
tao ra dong dién. Day ciing la nguyén ly chung ctia hau hét cac loai hinh céng nghé phat dién.

Tuy nhién, cac nha may nhiét dién khi st dung tuabin khi thay vi tuabin hoi nhw nhiét dién than. Tuabin khi st
dung dong khi dwoc nén véi 4p suét cao, sau dé dwoc bd sung nhién liéu tao thanh dong khi c6 nhiét 6 va ap
suét cao. Dong khi nay sé tac dong I&n tuabin lam cho tuabin quay va lam cho may phat dién hoat dong.

C4u tao cua Tuabin khi Tuabin khi GE’s 9HA
b phan nén khi Nnién ey Budng aét
e |

Khdng—~ ﬁ a 4 1 ) "
khi| = | ‘ S bbbl LLL .

Truc tua bin Cénh - /

tua bin
Nguén: FPTS téng hop Ngudn: GE Vernova

Tuabin khi phé bién thwdng 1a loai don truc c6 bd phan nén khi va canh tuabin dwoc gan vao cing mét truc va
cling v&i budng dbt tao thanh moét module théng nhat. Thiét ké dang module nhw trén gitip tuabin cé d6 co dong
cao hon va co thé ap dung linh hoat hon véi nhiéu thiét ké, khac véi tuabin hoi trong nhiét dién than véi cac bod
phan riéng biét va cb dinh. Cac module tuabin khi nay ciing thwérng dwoc san xuét sdn tr xwdng san xuét, do
do viéc lap dat thiét bi s& don gidn va nhanh hon so véi nhiét dién than, déng thoi chi phi dau tw thuwéng cling
sé thap hon. Ngoai phat dién thi tuabin khi con dwoc ap dung trong nhiéu linh ve khéac, trong do dién hinh 1a
st dung cho cac dong co may bay.

Phan loai: Cong nghé san xuat nhiét dién khi gdm 2 loai: Cong nghé tuabin khi chu trinh don va cong nghé
tuabin khi chu trinh hén hop.
CAu tao cua nha may dién khi CCGT

Chu trinh don

_____________________________________________________________________________

g

Khi thai H Lohoithu | Hoinyse
i nhiét

(HRSG)
Budng chay |

Nhién liéu

Binh ngung
M4y phat dién

Biéu db 172 - Ngudn: FPTS téng hop

May nén khi

Khong khi

» Cong nghé tua-bin khi chu trinh don, hay con goi la chu trinh hé (Simple/Open Cycle Gas Turbine
— SCGT/OCGT): Cong nghé nay chi st dung tuabin khi thdng thuwéng dé phat dién. Céng nghé nay c6 hiéu suét
chuyén dbi kha thap, thuwdng xap xi hoac thdp hon mét chat so véi cac tuabin hoi trong nhiét dién than. B lai
thi chi phi dau tw ctia cong nghé nay rat thap va céng nghé nay thuwong dwoc sir dung cho cac nha may c6 quy
mo nhd, dung dé lam ngudn dw phong hodc chay pha dinh.
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> Cong nghé tua-bin khi chu trinh hén hep (Combined Cycle Gas Turbine — CCGT): Céng nghé nay
la mdt ban mé rdng ctia cdng nghé chu trinh don. Dong khi thai thoat ra khdi tuabin khi van con mang rat nhiéu
nhiét ndng. Céng nghé CCGT tan dung ngudn nhiét n&ng nay bang cach st dung thém mét 16 hoi thu héi nhiét
va dung lwong nhiét nay dé& cung cip cho tuabin hoi gibng nhw trong nha may nhiét dién than. Do tan dung
dwoc ngudn nhiét dw thira nén céng nghé nay co thé dat dwoc hiéu suét chuyén déi ndng lwong rat cao, c6 thé
Ién t&i 65%.
1.2.2. Uu - nhwoc diém cada nhiét dién khi
> Wu diém:
v Céc nha may nhiét dién khi CCGT thwdng c6 hiéu suat chuyén déi ndng lwong cao, két hop véi viéc st
dung nhién liéu & khi tw nhién nén ham lwong phat thai thAp hon nhiéu so véi nhiét dién than.
v Nha may dién tua bin khi chu trinh don c6 thdi gian kh&i dong/tat may ngan. Déi véi van hanh binh thudng,
kh&i dong nong cé thé chi méat khoang 10 - 15 pht.
v' Nhiét dién khi la chi phi dau tw thap, hiéu suét dién cao, thdi gian xay dwng twong ddi ngan. Tuy nhién,
suat dau tw clia cac nha may cé cong suat dwdi 200 MW sé tang 1&n khi cong suat nha may gidm di.
> Nhwoc diém:
X Céac nha may dién khi phu thudc rat I&n vao ngudn cung cap khi. Ngudn khi dau vao khé co kha nang dw
tri hon so véi than va viéc tim ngudn khi thay thé khi cé sw ¢ vé& ngudn cung la rat khé. Sw cb cung cap
khi c6 thé dan t&i tn that cho nhiéu nha may dién st dung cling mét nguédn khi.

X Céng nghé SCGT khdng phi hop vé&i quy mé 1én do hiéu suét kém va lang phi nguén nhiét dw. Nguorc lai,
cac td may CCGT cong suat nhd co hiéu suét dién thdp hon nhiéu so véi nhirng t6 may céng suét Ién nén
it dwore st dung.

1.3. Thay dién

1.3.1. Nguyén ly lam viéc (Quay lai phén thdy dién)

Thay dién la ngudn dién cé dwoc tir ndng lwong nwédc (thiy nang). CAc nha may thay dién san xuét dién bang
cach sir dung ngudn nang lweng tir dong chay cla nwéc. Qua moét hé thédng éng dan, dong chay ctia nuwéc dwoc
truyén t&i lam quay turbine nwéc clia may phat dién, tr d6 tao ra dong dién. Céng suat phat dién cla thdy dién
dwoc khai quat nhw sau:

P= n*p*g*h*Q ‘

Trong do: P Codng suat phat dién n: Hiéu suét ca nha may
p: Khéilwong riéng clia nudc g: Giatéc trong trwdng
h: Chiéu cao cot nwéc Q: Lwu lwgng nwéc qua tuabin

Dwa vao cong thirc trén, cAc nha may thiy dién thwdng khai thac ngudn thdy ndng dwa trén 2 yéu té chinh: (1)
lwu lwong nwéc qua turbine va (2) chiéu cao cot nuwéc (1a chénh léch d6 cao muwe nwéc tai thuwong lwu va ha lwu
nha may).

Nguén thdy ndng c6 thé san c6 trong tw nhién (hd I&n trén cao, thac nuwéc 16n, ...) hodc c6 thé duwoc tao ra bang
cach xay dung dap va dudng dng dan nwéc. Viéc xay dwng dap sé ngan dong nuéc, lam nwédc dang 1én dé tao
ra cot nwéc, déng thdi c6 thé tao ra mot ho chira dé diéu tiét lwu lwong.

Déi v&i nhivng vi tri c¢é dia hinh khdng phu hop dé tao hd chira, hodc muc nwéc dang lén thap thi co thé xay
dwng mét dwdrng dan tlr ngudn nwéde téi mét vi tri thAp hon dé tao ra cot nuwec. Mot sé nha may thay dién co thé
két hop xay dwng ca dap va dworng dan nuwéc.

1.3.2. Phan loai nha may thay dién

Céac nha may thay dién thwéng dwoc phan loai theo cach thire str dung ngudn nwéc dé phat dién. Co thé
chia thay dién thanh 3 loai chinh:
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> Thay dién dap cha: La dang nha may thiy dién st dung dap dé tich nwéc. Dap thiy dién dwoc
xay dwng dé chdn dong séng, tao ra mét hd chira dé dy tri nwéc. Nwde trong hd chiva sé dwoc dwa
vao 6ng dan nwéc khi nha may can phat dién. Day ciing la dang thay dién phé bién nhat trong dbi
v&i cac dy &n thiy dién quy mé I&n (cong suét trén 30MW). Nhé viéc tich tri nwéc ma cac nha may
thay dién loai nay c6 thé ty diéu chinh céng suét phat dién mong muén.

> Thay dién dong chay: La dang nha may thay dién khéng can hd chiva ma tan dung truc tiép dong
chay va chénh léch d6 cao clia cac dong séng, subi. CAc nha may dang nay thwdng cé cong suat
nhé va san lwgng dién phu thudéc hoan toan vao dong chay tw nhién.

C4u tao cua thuay dién hé chira C4u tao cua thay dién dong chay

Dbng nude olon Cufa xa tran cira ldy nwoe  dong séng
Khi 6 chifa vigt muc an toan .
Dap nudc

Cang kiém sodt

nha may

| tua bin

Ong din nudc i may phat dong séng
dong ha lweu

C&u tao co ban i truyén tai L\

ctia mot Nha Cita xa ddy g
may thuy dién - . /
NG GBI

> Thay dién tich nang: La dang thiy dién co thiét ké gébm 2 hé chira: hé trén cao (véi muc dich tich
tri nwéc) va bé dwdi thap (muc dich cung cp nwéc bom nguoc) véi nguyén ly bom ngwoc nwéc
tr bé thap Ién bé trén cao trong nhirng khung gi¢ thap diém dé tich trir va st dung cho san xuat dién.
Day ciing c6 thé dwoc xem 1& mét loai hinh Iwu trir ndng lvong.
Ngoai ra, dién thay triéu ciing c6 thé dwoc xem 1& mot dang thay dién. Loai hinh nay tan dung truc tiép dong
chay khi thay triéu Ién xuéng dé phat dién hodc béng cach xay cac dap thay triéu. Tuy nhién, loai hinh phat dién
nay hién van chwa phd bién va ciing thwéorng xép vao mét loai hinh phat dién riéng.
1.3.3. Uu- nhwoc diém cua thay dién
> Wu diém:

v' Thiy dién 1a ngudn ndng lwong sach do khéng phat thai va la mét ngudn ndng lwong tai tao, gan nhw
khbng bao gi®d can kiét.

v' Thay dién c6 hd chira van hanh rt linh hoat, c6 thé s8n sang huy déng khi can va cé thé diéu chinh lwu
lwong nwéc qua tuabin dé diéu chinh san lwong va céng suat phat dién theo yéu cau.

v Céc co s& thly dién c6 tudi doi hoat dong dai, cé thé kéo dai thém tudi tho va cai tién tiép. Mot sb nha
may dang hoat dong tai mét vai qudc gia da van hanh 100 nadm va lau hon.

v' San xuét thay dién c6 chi phi rat thAp do khéng can chi phi nhién liéu, hé sb cong suét van c6 thé dat
muirc cao, nha may cé tudi tho rat cao gidp giam chi phi ¢b dinh.

v' Céc hd chira thay dién ciling ¢ nhiéu vai trd khac nhw kiém soat I, cung cap nwéc cho twéi tiéu, sinh
hoat & ha du, ...

> Nhwoc diém:

x  Céc hd chira thiy dién van gay ra nhiéu tac dong c6 hai téi méi trweng. H6 chiva chiém mét dién tich Ién
lam méat di méi trwong séng clia con ngwdi va nhiéu loai ddng vat. Mot sé dap thay dién lam thay déi
dong chay va gay anh hwdng xau téi ving ha du. Ngoai ra, cac dap thdy dién lam anh huéng téi chat
lvong nwéc, ngan can phu sa va hoat déng cua cac loai ca.
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x  Céac nha may thay dién ké ca c6 hd chira Ién thi van phu thudc rat Ién vao diéu kién thdy van, trong thei
gian khé han, nhiéu nha may thiy dién khong thé phat dién.

x M6t sb nha may thay dién Ién co vai trd quan trong sé bi han ché dé linh hoat do can dap &ng nhu cau
nuwéc cho thay loi va nhivng nhu cau khéc.

1.4. Dién mat tr&i (Quay lai phén dién mat troi)

1.4.1. Nguyén ly lam viéc

bién mat troi dwoc san xuat dwa trén nang lwgng tao ra tir nang lweng tie blrc xa mat tréi. Ba sb nha may dién
mat tr&i hién tai st dung cong nghé pin nang lwong mat troi, phat dién dwa trén hiéu (rng quang dién. Tuy nhién,
nang lwong birc xa mat tréi cling c6 thé dung dé tao ra nhiét ndng va két hop véi tuabin hoi dé phat dién trong
coéng nghé CSP, twong tw nhw quy trinh san xuét trong cac nha may nhiét dién.

1.4.2. Phén loai nha may dién mat tréi

Coéng nghé san xuét dién ti birc xa mét trévi 6 2 loai: Cong nghé pin nang lweng mat tréi va cong nghé dién
mat tr&i tap trung:

> Cobng nghé pin nang lwong mét trevi (Solar PV): Day |a cong nghé khac biét véi hau hét cac loai hinh phéat
dién khac. Cong nghé nay khéng dung cach [am quay tuabin dé 1am may phat dién hoat dong ma tao ra dong
dién bang hiéu (rng quang dién. Dong dién tao ra tlr cac tAm pin mat trdi 14 dong dién 1 chiéu, do d6 can c6
mot hoa lwdi (inverter) d& chuyén ddi thanh dong dién xoay chiéu trwdc khi phat 1&n lwdi dién.

» COng nghé dién mat tr&i tap trung (Concentrated Solar Power — CSP): Cong nghé nay con dwgc goi la
nha may nhiét dién mat tr&i. Cac nha may CSP st dung cac tAm gwong hodc thau kinh dé hoi tu 4nh séng
vao mot diém dé tao ra nhiét nang, tr d6 dung lwong nhiét ndng dé cung cap cho tuabin hoi nhw trong nha
may nhiét dién.

Nha may dién mat tréi tap trung Nha may dién mat troi PV

Coéng nghé pin mat tréi dwoc st dung phd bién hon va dang phat trién manh trong vai ndm gan day do chi phi
san xuéat da gidm manh. Cac tdm pin mét tréi hau hét dwoc lam t tinh thé silicon va cé 3 loai cong nghé phd
bién la: pin da tinh thé (poly), don tinh thé (mono) va pin mang méng (thin-film).

Cac nha may dién mat troi cling c6 thé dwoc phan loai theo noi cac tAm pin dwoc dat. C6 3 dang nha may la:
(1) dién mat troi mét dAtitrang trai; (2) dién mat troi ndi va (3) dién mat troi mai nha. Cac nha may dién mat troi
trang trai thworng c6 quy md 16n, dau ndi truc tiép vao lwdi truyén tai véi muc dich chinh la cung cép dién cho
toan hé théng. Trong khi d6 cac nha may dién mat treri mai nha thwdng c6 quy mé nhd, phan tan va thuéng dung
mot phan dién nang dé cung cap nhu cau tiéu thu noi bo.

1.4.3. Wu va nhwoc diém caa dién mat troi
> Wu diém:
v Dién mat trdi 1a ngudn nang lwong sach va khong phat thai. Nang lwong mat trdi 1a nang lwong tai tao
va gan nhu vo tan. Bién mét trdi sé gitp han ché s dung nhién liéu héa thach.

v/ Céc tAm pin mat tréi ¢6 dang module, 1&p dat dé dang va nhanh chéng.
A
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v/ CAc trang trai dién mét troi thwong dwoc dat & nhirng ving dat khd can, khé stiv dung. Trong khi do, dién
mat tréi mai nha khéng doi hdi dién tich dét va cling khéng can xay dwng thém cac dwéng day déu ndi.

> Nhwoc diém:

x  Dién mat trovi 1a loai hinh cé hiéu suét va hé sé cong suét thap nhét, thweng chi dudi 20%.

x  Dién mat tréi chi c6 thé phat dién vao ban ngay lic c6 anh sdng mét tri. Cong suét phat dién phu thudc
vao diéu kién thoi tiét va bién dong manh gira cac khodng thdi gian trong ngay. Céng suét va san lwong
dién chi cé thé diéu chinh gidm theo nhu cau.

x  Dién mat troi thwong duwoc huy dong trwédc cac ngudn nhiét dién do khoéng c6 chi phi bién déi, néu bién
dong céng suét dién mat troi khéng déng pha véi phu tai sé khién viéc huy ddng cac ngudn nhiét dién
kém linh hoat g&p nhiéu khé khan.

x  Céac tAm pin mat tréi ¢6 chira mot sé chéat gay hai, do d6 can c6 qua trinh tai ché va x& Iy rac thai.

1.5. Dién gid (Quay lai phén dién gid)

1.5.1. Nguyén ly [am viéc va phéan loai

Dién gi6 la cong nghé phat dién bang nang lwong gié va khai thac ngudn ndng lweng nay théng qua cac tuabin
gi6. CAc tuabin gi6 hién tai hau hét c6 céu tao twong ddng nhau véi truc tuabin ndm ngang. Céc tuabin gi6 sé&
hoat ddng nhé nhan déng nang tir gié théng qua cac canh quat gan trén 1 rotor va truyén nang lwong 1én 1 truc
truyén dong. Truc nay dwoc ndi véi 1 hop sb tang tbc do va hop sb nay lai ndi véi may phat dién. May phat dién
sé bién dbi nang lwong quay cua truc thanh ndng lwong dién.

Céc tuabin gi6 dwoc két cAu va san xuét theo dang C4u tao ctia mét tuabin gio6

module, c6 thé hoat ddng don 1& va ciing c6 thé : TT— '

dwoc ISp d&t thanh nhirng trang trai I6n véi nhidu ~ i |

tuabin. Tuy nhién, viéc 1ap dat cac tuabin gi6 van Uis l

kha khé khan do: (1) cac thiét bi kha cong k&nh, can l ., Ciohquat

cac phuwong tién van chuyén chuyén dung va (2) P Rotor :

cac tuabin thufo’ng’ dwoc dat & ngi co dd cao lon * %;L Truc quay tbe do thip Q
hoac & trén bien dé tan dung nguon gid. . < | i’N 7 Hop ssk SN
Cac nha may dién gié thwong khéng dwgc phéan loai  Phah A BiDK. « Bodogio
theo cdng nghé ma phan loai theo vi tri dat nha may. 2 . D

Dién gié thwong dwoc chia thanh 3 loai: (1) dién gi6  Humesis . |

trén bo; (2) dién gi6 gan bo va (3) dién gié ngoai abin ! o
khoi. Dién gio ngoai khoi 1&p dat khé khan va chi phi oyt TUg i

! Thap Maéy phat  Truc quay toc do cao

cao hon, tuy nhién téc d6 gié sé cao va én dinh hon.
1.5.2. UWu va nhwoc diém cda dién gi6
> Wu diém:
v Dién gi6 cling la nguén nang lwong sach va khdng phat thai. Nang lwong gié la nang lwong tai tao va gan
nhw vé tan. S&r dung dién gi6 gip han ché sir dung nhién liéu héa thach.
v/ Céc tuabin gi6 dang module cho phép mé réng cong suét theo nhu ciu. Thoi gian xay dwng, 1&p dat cling
twong do6i ngan so véi cac cong nghé nhiét dién hay thay dién.
v/ Chi phi én dinh va c6 thé dw bao dwoc do khéng mét chi phi nhién liéu
> Nhwoc diém:
X San lwong va cong suat phat dién phu thudc vao tdéc do gid, thwerng bién ddng manh va can dw bao trwdc
mot cach chinh xac.
x  Hé sb cdng suat cua dién gio thwdng kha thap so véi cac ngudn nhiét dién, thay dién.
X Viéc xay dwng tuabin gi6 c6 thé gay can tré tdm nhin, &nh hwdng téi cadnh quan va gay 6 nhiém tiéng 6n.
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1.6. Dién hat nhan
1.6.1. Nguyén ly hoat déng

Nguyén ly phat dién cua cac nha may dién hat nhan twong tw nhw cac nha may nhiét dién than, dé la dung
nhiét d& héa hoi hoi nwéc va lam quay cac tuabin hoi d& phat dién. Tuy nhién nha may dién hat nhan khéng
duing cach dbt nhién liéu dé tao ra nhiét ma dung cac phan ng hat nhan, do dé nha may khéng st dung 16 hoi
théng thwo'ng ma dung cac 16 phan rng hat nhan.

C6 hai loai phan &ng hat nhan la: (1) phan hach (fission): tv mét hat nhan tach ra nhiéu hat nhan nhé hon va (2)
nhiét hach (fusion): ttr nhiéu hat nhan téng hop thanh mét hat nhan mai. Ca hai loai phan ng déu c6 kha nang
tda nhiét rat I&n, tuy nhién phan (rng nhiét hach van dang trong qua trinh nghién ctu va chwa dwoc ap dung
trong thuc té.

Cac nha may dién hat nhan hién tai déu 4p dung phan tng phan hach, trong d6 déng vi hat nhan uranium
235 (U-235) 1a hat nhan cha yéu tham gia vao phan &ng, ngoai ra con cé plutonium 239 (P-239). Phan &ng dwoc
tao ra bang cach ban cac hat neutron vao hat nhan U-235 va P-239, khién cac hat nhan nay v& ra thanh cac hat
nhan nhé hon va giai phong nédng lwgng. Phwong trinh phan (ng véi U-235 dién ra nhw sau:

i+ 23U - Ba+ 3ZKr +3in

Phan &ng trén ciing tao ra thém cac hat neutron, cac hat nay tiép tuc tdn céng cac hat nhan U-235 khac va tao
ra chudi phan &ng day chuy&n. Cac neutron nay |a “neutron nhanh” va can phai lam cham bang cac chét lam
cham dé phan ang day chuyén cé thé dién ra. Téc dd phan hach trong 16 phan &ng ciing sé duoc diéu khién
théng qua cac thanh diéu khién & trong 10. Nhiét nang ma 16 phan (rng san sinh ra sé dwoc truyén qua chat lam
mat (chat tai nhiét) dé dwa t¢i noi san sinh hoi nwédc. Dbi véi mét sé loai 10 phan (ng chi cé 1 vong tuan hoan,
nwéc trye tiép déng vai tro 14 chat [am mat, dwoc dwa tdi 16 phan (ng, hda hoi va dwoc dan vao tuabin.

1.6.2. Phan loai cac nha may dién hat nhan

Cac nha may dién hat nhan dwoc phan loai theo cdng nghé cua [0 phan Grng. Cac cdng nghé 16 phan (rng
c6 thé phan theo c4u tao 16 hodc theo thé hé 16. Cac nha may dién hat nhan méi nhat dang dwoc xay dwng dang
st dung |16 phan (rng thé hé ll1+. Lo phan &ng thé hé IV da duoc bat dau nghién ctu tlr d4u nhivng ndm 2000,
tuy nhién hién van chwa dwoc khai thac thwong mai.

Phan loai theo cdu tao 16: C6 thé tam chia cac 16 phan (ng thanh 6 loai dwa theo két cAu 10, cac loai 16 nay co
thé str dung cac chét lam mat khac nhau (nwéc nhe H20, nwéc ndng D20 hodc khi CO2) hodc chéat Iam cham
khac nhau (nwéc nhe, nwéc nang, graphite hodc khéng dung). Mét sé loai 16 chi dung nwéc nhe sé chi dung mot
vong tudn hoan nuérc, cac loai 16 khac c6 thé dung 2 vong tudn hoan va san sinh hoi mét cach gian tiép. Cac
dac diém co ban clia moét sé loai 16 dwoc thé hién & bang sau.
Céac cong nghé |0 phan ng hat nhan
PHWR

Loai lo PWR BWR AGR LWGR FBR
* (Candu)
Chu tao Lo diéu ap Lo dun soi nwéc Lolammat Lo diéu ap Lo nwée nhe lam Lo neutron nhanh khong
. nwéc nhe nhe tric tiép bang khi nwédc nang cham bang graphite can chat lam cham
Nhién ligu UG.da  UO2dalam UG2dalam U2ty ;5 45 15m giay PUO2/UO2
lam giau giau giau nhién
Chét lam mat H20 H20 CO2 D20 H20 Natri
Chét lam cham H20 H20 Graphite D20 Graphite khoéng dung
S6 vong tuan hoan 2 1 2 2 1 2
Tao hoi Gian tiép Truc tiép Gian tiép Gian tiép Truc tiép Gian tiép
S6 nha may dang 208 73 14 49 14 3

hoat dong
Nguén: World Nuclear Association
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1.6.3. Uu va nhwoc diém caa dién hat nhan
> Wu diém:
v' Dién hat nhan 1a mét ngudn dién sach va khdng phat thai.
v/ Céac nha may dién hat nhan cé céng suét 6n dinh va co hé sb céng suét cao, phu hop dé chay nén trong
hé théng.
> Nhwoc diém:
x  Nha may dién hat nhan thwdng c6 cau tric phire tap va chi phi dau tw ban dau thuwong rat cao.
x  Chét thai ciia nha may 1a cac san pham phan hach c6 mrc d6 phéng xa rat cao, can c6 qua trinh xt ly
phtrc tap, méat nhiéu thdi gian va chi phi.
X Viéc van hanh nha may ciing rat phirc tap va can c6 sy kiém soat chat ché, béi nhirng sw cd xay ra tai
nha may c6 thé dem lai nhirtng hau qué cwc ky 1én.
x  Dién hat nhan cé d6 linh hoat rat thap, thoi gian khéi déng lau va tée dé ting/giam phu tai thap.

1.7. Luwu trir nang lwong
1.7.1. Téng quan cac cong nghé lwu trik ndng lwong

Sw phét trién ctia cac loai hinh dién ndng lwong tai tao (ngoai thay dién) da thuc day nhu ciu phat trién cac loai
hinh lwu trir nang lwong. Dién tai tao cé nhwoc diém Ién 1a thiéu dn dinh, kho kiém soéat va dw doan san luong,
gay nhiéu khé khan cho hé théng dién. Cac cong nghé lwu tri nang lwong cé thé gidi quyét cac nhuoc diém cha
dién tai tao. Cac ngudn lwu trir ndng lwong la ngudn dy phong phi hop cho dién tai tao nhd kha nang tich triy
dién nang luc hé thdng dw thira va phat dién IGc ngudn cung thiéu hut véi tdc dd phan &ng rat nhanh.

Dién nang la mét loai hang héa dac biét do khdng thé lwu tri» moét cach thong thudng. Dién sau khi san Xuat sé
dwoc truyén tai ngay 1ap tire 18n hé théng lwéi dién va viéc lwu trir dién nang can c6 nhirng loai hinh lwu triv déc
biét. Cac loai hinh lwu trir ndng lwong thwdng chuyén déi dién nang thanh cac dang nang lwong khac (thdy néng,
héa nang, dién trwdng, ...) dé lwu trir va chuyén ddi nguoc lai thanh dién nang lic nhu cau tiéu thu dién cao.

Téng quan mét sé loai hinh Iwu trir ndng lwong

Mirc d0 Cong suat Hiéu

a 2 .2 S e TU6| tho
phét trien diéen hinh IE i

Nguyén ly hoat déng

Bom nwéc [én hd chiva cao dé tich trir nwéc va phat dién lic can thiét. Cong

Oy dié : Phat trién - .
T’huy qlen nghé nay c6 thé lwu trlr dwgc lvgng nang lweng Ién, tuy nhién thoi gian lwu . 100 75-85% 40~ 60
tich nang . iia A A Lz |au doi 3.000MW nam

trlr va xa lau hon cac céng nghé khac.
Khinén  Nén khong khi va Iwu trir tai bé chira. Khi cAn phat dién, lwong khi nén nay sé Phat trién 10 - 10.8995 20-40
CAES  duwoc day vao turbine va dwoc dét chay nhw mét nha may nhiét dién khi. laudoi 1.000MW ° nam

Dung nhiét n&ng dé 1am néng chay muéi va lwu tri trong cac bé chira cach
Mudi néng nhiét. Khi can phat dién, lvgng nhiét nay dwoc gidi phong dé 1am néng nwéc  Phat trién
chay va cung cap hoi cho céc tuabin hoi. Cong nghé nay thuwong duoc két hop véi  |au doi
cac trang trai CSP.

1-150MW 80-90% 30 nam

Pin la loai hinh Iwu trir dién hda va hoat dong dwa trén phan rng oxi hoa-khtr

va sw di chuyé&n cuia cAc ion+ va electron. Gilra 2 cuwc ctia tAm pin cé chét dién ba 1.000-
Pin phan chi cho phép ion+ ma khdng cho electron di qua. Electron chi cé thé di  thuwong 1-40MW  85-95%  10.000
chuyén khi néi 2 cyc cda pin véi mét mach ngoai, tir do tao ra dong dién.  mai héa chu ky

Trong qué trinh sac va xa, electron va ion+ di chuyé&n theo chiéu nguoc nhau.

Hoat déng twong tw nhw pin théng thwéng, tuy nhién chat dién phan duoc

, . . . . R ...+ Batdau 12.000-
Pin Redox te_lch tha,nh 2 (N:iung dich khac‘ nh?u du_!(_yc ghu;a (o] 2 bé riéng b‘let Pen ngo?u tan‘1 e 1-100MW  60-85% 14.000 chu
Flow pin. Chdng sé dwgc bom vao tam pin khi can str dung. Nh& cau tao nay ma mai héa ky

pin Redox Flow c6 thé dat cong suét lwu tri I6n hon so véi pin thwdng.
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Banh da

Hydrogen

Siéu tu
dién

Tl treong
siéu dan
(SMES)

Gb&m moét banh da gan véi motor-may phat dién va dat trong chan khong. bién
nang dv thtra dwoc nap vao lam banh da quay va lwu trlr nang lvong dudi
dang ddng néng quay. Khi can phat dién, dao chiéu motor va banh da sé hoat
doéng nhw moét tuabin trong may phat dién.

Hydrogen duwoc tao ra bdng cach dung ngudn dién dw thira dé dién phan
nwéc, sau d6 sé& duoc lwu trir dé& dung lam nhién liéu khi cAn phat dién.
Hydrogen c6 thé duing lam nhién liéu trong cac tAm pin nhién liéu (fuel cell),
hoat déng gidéng nhw pin, ho&c c6 thé Iam nhién liéu dbt trong cac nha may
nhiét dién khi.

Hoat dong giéng nhw cac tu dién dwoc diing phé bién trong nganh céng nghiép
dién t&r, nhung cé cong suét Ién hon. Cac ban cuc cla tu dién c6 kha néng
tich tri» electron va lwu triv dién dwdi dang dién trwéng, va ciing c6 thé phéng
cac dién tich nay ra dé phat dién.

Lwu trir nang lweng dwéi dang tir trwdng bang cach cho dong dién chay qua
cudn day siéu dan dwoc lam lanh dé& khong con dién trd.

NGANH PIEN

Bat dau
100KW- Trén 15
- 0,
thuong — omw 9% am
mai héa
Bangphat . 35550 0730
trien nam
na  90-9505 o 20
Pang nam
nghién
cuu Trén 20
nfa  95-98% O
nam

Ngudn: The World Energy Council, EESI, FPTS téng hop

Céc cdng nghé lwu trir nang lwong rat da dang, tuy nhién phan Ién déu chwa dwoc thwong mai héa rong réi.
Nguyén nhan chinh van 1a chi phi dau tw ctia cac cong nghé nay van con quéa cao, chwa hiéu qua vé kinh té dé
thwong mai hoa. Hién tai chi c6 2 loai hinh lwu tri dworc st dung phd bién 14 thay dién tich nang va pin lwu triv.

Co cau cdng suéat lwu triv ndng lwong trén thé gidi

Mu6i nong chay  CEAS
1,6% 0,3%

Banh da
2,1% 0,2%

Axit-chi
0,
. 03% Na-s
th_hlum 0,2%
ion
11.0% Re%o;;low
Khac =7
0,5%

Biéu db 173 -Ngudn: CNESA

Mac di vay, véi sw phat trién cia nang lwong tai tao va xe dién, cac cong nghé lwu trir dang ngay cang phat
trién va dwoc dau tw nghién ctvu nhiéu hon. Chi phi dau tw cac cong nghé nay dwoc ky vong sé ngay cang giam
xudng dé dat hiéu qua vé kinh t&, gibng nhu diéu da xay ra ddi véi cac cong nghé dién tai tao.

1.7.2. Thay dién tich nang:

Thay dién tich néng la loai hinh lwu trir nang lwong dwoc phat trién l1au doi, da coé mat tir diu thé ky 20 va cling
la cong nghé lwu trik nang lwong phd bién nhat hién tai véi cong suét 1ap dat khoang 180 GW, chiém hon 90%
cong suét lwu trir nang lwong toan thé gidi.

CAu tao ctia mdt nha may thay dién tich nang

— Dong chay khi bom tich nwéc

— Dong chay khi xa nwéc phat dién

Lwai truyén tai

m6 to/may phat j s

may bom/ . ‘r May
tua bin 1 bién ap

Van qiéu
khién ].

Nguén: FPTS téng hop
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Thuay dién tich nang La Muela, Tay Ban Nha

Nguén: FPTS téng hop
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— Cau tao cta thay tich nang: Nha may thay dién tich ndng c6 hai hé chira riéng biét co6 dd cao khac nhau.
Khi ngudn cung dién dw thira, nha may sé dung phan dién dw thirva d& bom nwéc tov hd chiva dwdi [én hd
chta trén, bién dién nang thanh thiy nang va tich trir & hd chiva trén. Khi can phat dién, nuwéc sé duoc xa
tr ho trén xuéng hé duwéi qua turbine dé phat dién nhu mét nha may thdy dién théng thuong.

— Pac diém cuta thay dién tich nang:

o Coéng sudt 1én: Cong suét phat dién méi td may thay dién tich ndng thwdng dao déng tlr 50 — 500
MW, céng suat nha may Ién nhat hién tai la 3.000 MW. Céng suat lwu trir cta thay dién tich ndng
ciing I&n hon rat nhiéu so vé&i cac loai hinh lwu trik con lai.

o Chi phi dau tw ban dau |6n: Do phai xay dwng t&i 2 hd chira nén cho chi dau tw ca thay tich nang
la rat Ion. Bong thdi, viéc tim kiém vi tri phi hop dé xay dwng cac nha may thay dién tich nang ciing
tré nén khé khan hon, khi ma cac vj tri thuan loi dé& xay dwng nha may thay dién I&n tai Viét Nam gan
nhw da dwoc khai thac hét.

o Theoi gian Iwu trik dai: Thiy dién tich nang co thé lwu trik nang lwong trong mét khodng thoi gian rat
dai va ton that rat it trong thoi gian lwu triv.

o Kha ndng phan héi: Gibng nhuw thly dién théng thwdng, thiy dién tich nang ciing c6 kha nang diéu
chinh céng suét kha linh hoat, thdi gian khéi dong va diéu chinh cdng suét chi tinh béng phat. Tuy
nhién so v&i cac loai hinh lwu trik khac thi kha ndng phan héi cta thay dién tich ndng van |a kha cham.

o Hiéu suét chu trinh trung binh: Qua trinh bom va xa nuéc gitva 2 hd chiva clia nha may thiy dién
tich néng sé& gay ra ton that v& nang lwong. Hiéu suét ctia cAc nha may thay dién tich néng trén thé
gi¢i thuweng roi vao khodng 75% - 85%. Day la mire hiéu suét trung binh trong sé cac loai hinh lwu tri
nang lwvong.

o Véan dé méi trrrong: Thiy dién 1a mot ngudn nang lwong sach va khéng gy phat thai. Tuy nhién viéc
xay dwng cac hd chira I6n lai gay ra mot sé6 van dé nhw: (1) lam mét dién tich d4t sinh sbng cia con
ngudi va cac loai sinh vat; (2) anh hwéng t¢i dong chay, ngudn nuéc & ha lwu; (3) cac dap thdy dién
ng&n can viéc di chuyén cta cac loai ca va phu sa;...

—  Mét sé dw an thay dién tich ndng da va dang dwor quy hoach tai Viét Nam:

Cfﬁng C’éng Chti:::;jéu
SL(JI\ﬁ/It\Nd)ét tf;é(f\ﬂt\l/f/:) dirme (e Tinh trang
USD)

Bac Ai Ninh Thuan 1.200 9.247 1.008 DPang xay dwng, dw kién van hanh tir 2026
bong Phu Yén Son La 1.200 8.984 1.064 Quy hoach 7 diéu chinh: van hanh tir 2028
Pon Dwong Lam Déng 1.200 8.956 1.120 Quy hoach 7 diéu chinh: van hanh t& 2030
Ninh Son Ninh Thuan 1.200 8.948 1.023 Da loai khoi quy hoach dién 7

Tay Phu Yén Son La 1.000 7.500 1.070 Chuwa duwoc bd sung vao quy hoach

Chéu Thén Nghé An 1.000 7.500 1.116 Chuwa duwoc bd sung vao quy hoach

Méc Chau Son La 900 6.178 653 Chuwa duwoc bd sung vao quy hoach

Ham Thuan B&c Ninh Thuan  1.200 8.948 1.011 Chuwa dwoc bd sung vao quy hoach

Nguén: FPTS téng hop

A
www.ezadvisorselect.fpts.com.vn Bloomberg - FPTS <GO>| 113



https://ezadvisorselect.fpts.com.vn/

'B’@ FPT Securities NGANH BIEN

1.7.3. Pin Iwu trir nang lwrong

Pin la loai hinh lwu tri ndng lwong da duoc phat trién tw rat 1au doi va dwoc ap dung rong réi trong nhiéu linh
vue nhw cac loai pin ding trong thiét b dién tt (dién thoai, may tinh, diéu khién, ...) hay cac loai pin, &c quy trong
cac phwong tién van tai. Tuy nhién hau hét cac loai pin st dung trong céc linh vic trén cé cong sut nhd, cac
hé théng pin IGu trir quy mo Ion dé két ndi voi lwdi dién méi chi dwoc phat trién trong mot vai nam gan day.

- Nguyén ly hoat déng: Mot tAm pin bao gdm 2 dién cwc va chét dién phan & gitra 2 cwe. Chét dién phan nay
chi cho phép cac ion+ di qua ma khéng cho céac electron di qua. Electron chi cé thé di chuyén gitra 2 cuc khi nbi
v&i mot mach ngoai va sy di chuyén nay tao ra dong dién.

Céc loai pin dung dé lwu trir nang lwgng déu 1a nhirng loai Nguyén Iy hoat dong cua pin

pin c6 thé sac. Trong qué trinh sac va x&, mét cap phan Qua trinh sac Qua trinh xa
&ng oxi hda-khtr s& duwoc dién ra & trong tAm pin. Tai mot ® m m
cuwc xay ra phan &ng oxi héa sinh ra cac electron, trong ion+ fon+ o)
khi & cwc con lai xay ra phan &ng khir d& nhan electron. 1 . )

Chat (ion+ Chat
Trong qué trinh sac, dién ap tlr bén ngoai budc cac ° LAl o R
electron di chuyén tr cwc dwong sang cuc am. Cac @
electron tich tu tai cwc am tao ra dién tich am va thu hat A ® A
céac ion+ sang cwc am. Trong qud trinh x3a, electron va . 1 I
ion+ di chuyén theo chiéu nguoc lai. Biéu dd 174 -Ngudn: FPTS téng hop

- Phan loai: Pin rat da dang vé chiing loai do c6 thé st dung nhiéu loai chat liéu dé tao ra cac bd phan bén trong
tAm pin. Trong do, chi nhirng loai pin c6 kha nang sac/xa mai c6 thé ap dung trong linh vire lwu trid nang lwong.
Mét sb loai pin dworc &p dung nhiéu trong linh viec nay bao gém:

+ Pin Lithium-ion: Bwoc st dung rat phd bién trong cac thiét bi dién tlr va gan day dwoc st dung nhiéu
trong xe dién va trong lwu trir nang lwong. Loai pin nay c6 nhiéu wu diém nhw: mat d6 ndng lwong cao, hiéu suét
chuyén dbi cao, trong lwong nhe, thdi gian sac nhanh va cé tudi tho cao. Tuy nhién, gia thanh cta pin lithium ion
lai twong dbi dat.

+ Pin Chi-axit: hay thwérng dwoc goi la &c quy chi, la loai pin da xuét hién tr rat 1au doi, dwoc st dung
nhiéu trong cac phuwong tién van tai. Loai pin nay c6 wu diém I&n nhat 1a gia thanh ré, con lai cac dac diém cla
pin nay déu kém hon so véi pin lithium ion.

+ Pin Redox flow Vanadium: L& loai pin mé&i dwoc phat trién, cé cu tao dac biét do 2 loai dung dich
dién phan khac nhau dwoc két ndi véi 2 bé chiva & bén ngoai tAm pin. Nhd ciu tao nay ma pin redox flow c6 thé
gia tdng cong suét lwu trir bang cach téng thé tich cac bé chira. Tuy nhién loai pin nay van con nhiéu nhwoc
diém nhw mat d6 nang lwong va hiéu suét thap va chét dién phan dwoc st dung nhiéu 1a Vanadium kha dat dd.
- Péc diém cua pin lwu trir nang lwong:

+ Quy md cdng sudt vera va nhé: Nhin chung quy mé cdng suét ctia hé théng pin lwu trir kha nhd khi so
sanh véi cac loai hinh nhw thiy dién tich nang hay CEAS. Hé thdng pin lwu trir ndi lwdi Ién nhat hién tai chi c6
cong suat dat [a 150MW va cong suét lwu trik [& 194MWh.

+ Théi gian phan héi nhanh va kha ndng Iwu triv da dang: Céc loai pin c6 kha nang phan héi rat nhanh,
ttr vai mili gidy tdi vai gidy. Cac loai pin phd bién hién tai thuwdng chi lwu trir nang lwong trong khoang thdi gian
ngan va vira, thwdng tlr vai gior tdi vai ngay. Mot sé loai pin méi phat trién cho phép viéc lwu trir dai hon.

+ Mat dé nang lwong va hiéu sudt cao: Cac loai pin hau hét déu cé mat dd nang lwong cao va cé thé dat
dén murc hiéu suat chu trinh rat cao, vi du nhw pin Lithium ion cé thé dat hiéu suat |én t&i 97%. Tuy nhién, pin sé
c6 tinh trang tw xa néu lwu triv 1au.

+ Tuéi tho ngdn: Nhin chung pin c6 tudi tho kha ngén, mét sé loai pin chi cé tudi tho mét vai nam. Viéc sac
va xa pin nhiéu chu ky lién tuc cting nhanh chéng lam gidm tudi tho cda pin.

+ Pin str dung dong dién 1 chiéu (DC), do d6 rat phu hop dé tich hop véi ngudn dién mat troi.
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1.7.4. Hydrogen

NGANH PIEN

Hydrogen la cdng nghé méi phat trién, tuy nhién lai c6 tiém ndng I&n do c6 thé (ng dung & trong nhiéu linh vc,
khéng chi trong s&n xuat dién. Hydrogen duworc tao ra bang cach dién phan nuwéc, cé thé st dung ngudn dién ti
cac nha may dién tai tao. Hydrogen sau d6 cé thé duwoc lwu trik trwe tiép, hodc cé thé dung dé san xuét cac hop
chéat khac nhw NH3. Hydrogen dwoc st dung béng céch: (1) ding cho céac tAm pin fuel cell ho&c (2) dbét chay

trong cac tuabin khi.

Chudi gia tri Hydrogen

PRODUCTION

Renewable
energy

Electrolysis

@ 1477, shipping

@ INDUSTRY

Steel industry

S

Chemical industry %

fiss

Refineries

@ 6@ TRANSPORT

G Shipping [
(I Aviation ?A/
Trucks
Cars [y
!@ .
Q Pipeline Rail =
8 Trucks
Synthetic
Sustainable +@ fuels A 6 Buses
CO; capture
HEATING
2 Storage @ @)ﬂ
Green
®+ " ammonia @
POWER
GENERATION @

Ngudn: IRENA, FPTS téng hop

Il. Phu luc 2: Chi phi san xuét dién
(Quay lai)

Chi phi dau tw tai san c6 dinh (CapEx) la cac chi phi Ién quan dén viéc xay dwng, 1ap dat nha may va cac chi phi
khac dé dwa nha may vao van hanh thwong mai. Chi phi dau tw ban dau thudng bao gébm céac chi phi nhu: chi
phi dét, chi phi mua thiét bi, may moc, chi phi xay dwng, chi phi tw van thiét k&, quan ly dw an, chi phi chay thi
nghiém, ...Vi du vé chi phi dau tw ban dau cta moét sé nha may dién c6 thé tham khao & biéu db dwéi day:

1.1. Chi phi dau tw tai san cé dinh

Co cau chi phi dau tw nha may dién gio
Thué dat o pni khac

Co cau chi phi dau tw nha may dién hat nhan

Chi phi kh&

pres Chan &
o Lo phan (rng . 6%
Thiét ké, quanily s 22% N6 16
du an hiAthi Thiét bi dién 9% |
57% . 20% Tuabin
Xay deng Tuabin 76%
20% 7%

Biéu dé 175 - Ngudn: Nuclear Energy Agency  Biéu dé 176 - Ngudn: The European Wind Energy Association
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San xuéat dién |a mét linh vwc c6 mirc d6 tham dung vén cao va chi phi dau tw ban dau c6 vai tro téi quan
trong ddi vé&i hau hét cac loai hinh phat dién. Cac nha may dién ndi lwdi thwdng coé quy mé rat Ién, cong suét
c6 thé lén téi hang nghin MW va chi phi dau tw ban dau Ién t&i hang triéu USD. Déi véi nhivng loai hinh phat
dién khong str dung nhién liéu (vi du nhw thay dién, dién mat trdi, dién gié) thi CapEx la chi phi quan trong nhat
va c6 thé chiém t&i 70 - 80% tdng chi phi s&n xuét.

Suat dau tw cé sw khac biét kha |&n gitra cac loai hinh cong nghé, doéng thei suat dau tw caa méi loai
hinh c6ng nghé ciing bién déi theo th&i gian.

Chi phi dau tw ban dau ctia nha may dién thuweng dwoc thé hién dwdi dang suat dau tw, la chi phi dau tw ban
dau cho méi don vi cong suét ctia nha may (kW hodc MW).

Mot s6 cdng nghé c6 suét dau tw kha déng nhét gitka cAc nha may st dung chung cong nghé, vi du nhw nhiét
dién khi, dién gi6, dién mét troi, ... Nguyén nhan 1a do cac may mdc, thiét bi thwerng da duoc thiét ké hoan chinh
tai c4c nha xwdng san xuét va chi can dwa dén vi tri d&t nha may dién dé 1ap dat, ndi lwdi va st dung.

Nguworc lai, véi cac cong nghé nhw thiy dién, dién hat nhan, nhiét dién than, cac céng viéc xay dwng nha may va
l&p dat may moc thiét bi hdu hét déu dwoc thwe hién tai vi tri dat nha may. Chi phi diu tw cla cac dy an dién
thudc loai hinh nay phu thudc nhiéu vao d&c diém riéng cla tirng nha may, do d6 vé&i ciing mét loai cdng nghé
suét diu tw cling c6 sy khac biét déi véi tivng nha may khac nhau.

So séanh suat dau tw cta mot sé6 cdng nghé phat Suat dau tw ctia mot sé cong nghé phat dién
dién: Theo s6 liéu cta Lazard, mot sb cong nghé c6  14.000 | 12.800
suéat dau tw cao co thé ké& dén dién hat nhan (7.800 - 15 000

12.800 USD/KW) hay nhiét dién than (2.950 — 6.225 14 000
USD/kW). Trong khi d6, céng nghé cé suat dau tw 8,000
thadp nhét |a nhiét dién khi, c6 thé xuéng mc 700 ' 6.225

USD/KW 6.000 | 789
4.000 I:l 2.850

USD / kW

S.L{at ‘da.uA tw CEJ& rTlgt ?OJO@I hlnh. imen tai taoA nh\ui d[en 2000 » 950 |:| 1350 0 950
gio6 va dién mat tr¢i da ré hon nhiéu trong mot vai nam 0 ‘aon =
tré lai day va da giam xubng bang véi nhiét dién khi. ~Ye> 700 800
i 3 N Hatnhan Than Mattroi Gidotrén  Khi  Mat troi
SO liéu tai cac khu vuwc khac trén thé gioi co thé co mainha  bd CCGT trang trai
mot s6 sw khac biét, tuy nhién xu hwéng chung van o ‘
SO liéu tai thj trirong My, 2021 Biéu d6 177 - Nguén: Lazard

twong tw nhw tai thi tredng My.
1.2. Chi phinhién liéu

Chi phi nhién liéu |& chi phi quan trong va chiém ty trong I&n nhat dbi véi cAc nha may st dung nhién liéu. C6 2
yéu t6 quan trong tac déng t&i chi phi nhién liéu ctia nha may dién 1a: (1) gia nhién liéu va (2) suét tiéu hao nhién
liéu.

- Gia nhién liéu: Nhin chung gia cac loai nhién liéu thweng bién dong rat manh va dién bién gia ciing c6 sw
kh&c biét rd rang gitra cac qudc gia/khu vire trén thé gidi. (chi tiét hon & phan nhién liéu hoa thach)

Cac loai nhién liéu khac nhau sé c6 cac tinh nhat dac thu riéng, tuy
nhién van co thé so sanh twong déi gia ctia mét sé loai nhién liéu

Gia nhién liéu quy déi 2021

d& quy di nhw than, khi tw nhién va dau dya trén gia thanh va (USD/mmBTU)

nhiét tri cGa loai nhién liéu d6. Nhién liéu sinh khéi va hat nhan kha ~ Loai nhién liéu My  Viét Nam
déc tht nén khé c6 thé so sanh v&i cac loai nhién ligu trén. O hé“,lu Than 2.0 35
hét cac khu vire thi than van la loai nhién liéu c6 gia thanh ré nhat,

tiép dén la khi tw nhién va dau. Gia céac loai nhién liéu duwoc quy Khi 5,1 07
ddi sang don vi USD/mmBTU tai thi trwéng My va Viét Nam dwoc  D3u DO 14,1 19,0

thé hién & bang sau. . .
Nguén: EIA, FPTS téng hop

A
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- Suét tiéu hao nhién liéu: Suét tiéu hao nhién liéu thé hién lwong nhién liéu diu vao can thiét dé nha may
san xuét dién. Suét tiéu hao nhién liéu ctia cac nha may dién thwérng dwoc biéu dién bang 1 trong 2 cach sau:

+ Sudat hao nhiét: don vi 1a BTU/kWh, J/kWh hodc kcal/kWh, thé hién lwong nhiét nang tr ngudn nhién liéu
duwoc sir dung dé tao ra 1 kWh dién.

+ Hiéu suét chuyén déi ndng lwong: don vi la %, thé hién ty 1& ndng lwong tir nhién liéu dwoc chuyén hoa
thanh nang lwvgng dién.

Hai don vi nay c6 thé quy déi cho nhau. Vi du, mét nha may dién than cé hiéu suat chuyén dbi nang lwong la
37% thi suat hao nhiét 1a khoang 2.300 kcal/kwh hay 9.200 BTU/kWh. Néu nha may trén str dung loai than cé
nhiét lwong 1a 5.500 kcal/kg thi suat tiéu hao nhién liéu than cGa nha may la khoang 418 g/kwh.

So sé&nh suét tiéu hao nhién liéu caa cac cong nghé:

Nhiét dién khi Ia cong nghé c6 hiéu suét chuyén déi cao nhat. Nha may nhiét dién khi chu trinh hén hop c6 thé
dat hiéu suét |én t&i hon 60%. Hiéu suét ciia nha may nhiét dién khi chu trinh don thap hon, vao khoang 34% -
42%. Hiéu suét ctia nha may nhiét dién than nam trong khoang 33% - 47% va dién hat nhan la 33% - 37%.

Hiéu suat thiét ké cua mot sé cong nghé Suét hao nhiét trung binh cta mét sé cong nghé
a o n . Hiéu suat 12.000
Nhién liéu Coéng nghé ;
(LHV) 10.000
Can toi han 33% - 38% § 8.000
A o . 490
Than Siéu t¢i han 39% - 42% g 6.000
Trén siéu téi han 43% - 47% [
m 4.000
Chu trinh don 35% - 42%
Khi ] 2.000
Chu trinh hén hop 52% - 62%
0
Hat nhan 33% - 37% Khi CCGT Hatnhan Than KhiSCGT Dau
Nguén: FPTS téng hop  Sé liéu tai My nam 2020 Biéu dd 178 - Ngudn: EIA

Céc cong nghé phat dién ciing da dwoc tdi wu, cai tién dé ting hiéu suét chuyén dbi nang lwong, vi du nhw cac
cbng nghé siéu t&i han, trén siéu téi han déi v&i nhiét dién than hay céng nghé chu trinh hén hop déi v&i nhiét
dién khi. Hiéu suét cao hon sé lam gidm chi phi nhién liéu cho nha may déng thdi lam gidm ham lwong khi thai
ma nha may phat thai ra méi trwdng. Tuy nhién, cac cong nghé co6 hiéu suét cao hon ciing doi hdi suat dau tw
I&n hon do phai st dung cac cdng nghé va vat liéu cé chat lwong cao hon.

Suét hao nhiét thwc té chiu anh hwéng bé&i ché dé van hanh.

Suét hao nhiét/hiéu suat thwc té clia nha may chju anh Pwong cong suat hao nhiét

hwéng kha |&n béi ché dé van hanh cta nha may. Khi CCGT —e—Than Khi SCGT
Hiéu suat thuwong dat dugc cao nhét khi nha may 12.000

chay & mirc cbng suat toi da. Cong suat hoat déng =

cta nha may cang thap thi hiéu suét cang giam va E 10.000 | g S S— e —
suét hao nhiét cang lon. E 8.000

Nha may nhiét dién than c6 thé duy tri hiéu sudt t&t % 6000

hon & ché dd non tai (mic cong suét thap) so véi €

nhiét dién khi. & ché d6 non tai thi hiéu sudt cianhigt 8 +°%°

dién khi suy giam dang ké&. Bu lai, cAc nha may nhiét & 2.000

dién khi c6 db6 linh hoat cao hon do c6 kha nang khé&i "’ 0

doéng va diéu chinh cong suat nhanh hon. Chi phi cho 0% ...50% 60% 70% 80% 90% 100%
méi 1an kh&i déng cha nhiét dién khi cling thap hon. Céng suét hoat déng/Cong suét téi da

Bidu d6 179 - Ngudn: NREL
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1.3. Chi phi san xuét dién quy dan LCOE va céac yéu té tac dong ey lai
1.3.1. Téng quan vé LCOE

LCOE la thwéc do phé bién trong nganh Dién dé tinh toan chi phi san xuat trong dai han. Trong dai han,
céac chi phi ¢6 dinh ciing can dwoc tinh toan vao chi phi san xuét dién. Thuéc do dwoc st dung phd bién nhét
dé tinh toan chi phi s&n xuét dién trong dai han la Chi phi sdn xuat dién quy d4n (LCOE). LCOE thé hién chi
phi binh quan dé san xuat méi kWh dién trong subt vong d&i ciia nha may. Céng thirc LCOE cu thé nhuw sau:

z:?Capext+0&Mt +Fuel¢+Othert

_ Tong chi phi san xuit dién trong cavong doi (1+7)t
LCOE = Téng san lwong dién trong ca vong doi - E? Q¢ -
(1+7)
Trong do:
Capex,: Chi phi d4u tw tai san cb dinh nam t
0&M,: Chi phi van hanh va bdo duwdng nam t
Fuel,: Chi phi nhién liéu nam t
Other;: Chi phi khac nam t
Q;: Séan lwong dién san xuét nam t
: Vong doi dy &n
r: Hé sb chiét khau

LCOE gitp dwa ra quyét dinh dau tw va thé hién tinh canh tranh ctia cac cong nghé phat dién trong dai
han. LCOE c6 thé cho biét hiéu qua dau tw ciia nha may trong dai han va chi dau tw thuweng sé chi quyét dinh
d4u tv xay dwng nha may néu LCOE th4p hon gia dién trung binh trong dai han. LCOE ciing thé hién tinh canh
tranh clia cac cong nghé phat dién trong dai han do nganh Dién thwdng wu tién lwa chon nhivtng cong nghé cé
LCOE th&p nhét.

So sanh LCOE ctia mét sé loai hinh phat dién
250

L haladd

UsSD / MWh

50

Gi6 trén bo Mat troi Khi CCGT  Thay dién Hat nhan Than Gi6 ngoai Sinh khéi
trang trai khoi

Bidu d6 180 - Nguén: IEA, Lazard, FPTS téng hop
LCOE tén tai mét sé han ché nhat dinh.
Cong thirc va cac chi phi sén xuat dién dwa vao dé tinh toan LCOE ciing déu la sé liéu wéc tinh (thuwéng
dwa trén sé liéu trung binh ctia nhiéu nha may) va da duwoc don gian héa nén sé liéu cé thé khdng chinh

xac voi thuc té do cac dac diém dac thu cla tirng nha may. Chi phi nhién liéu trong LCOE thuwéng ciing
sé dwoc wéc tinh ma khong tinh dén bién dong gia cia cac loai nhién liéu.

LCOE la mét mé hinh tinh toan dya trén mét nha may gia dinh va LCOE rat nhay va bién déng kha manh
khi thay déi cac gid dinh dwa vao tinh toan.

— C6ng thirc LCOE khéng tinh dén céac chi phi gian tiép d& dam bao hé thdng dién hoat déng 6n dinh khi
dwa ngudn dién vao hé thdng dién.
1.3.2. Mét sé yéu té quan trong khi tinh toan LCOE:
Ngoai cac yéu td tac ddng téi chi phi dau tw TSCP hay chi phi nhién liéu da dwoc phan tich & trén, LCOE con bi
anh hudng bdi mot sé yéu td quan trong khac bao gém:
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- Hé sé cdng suat: Heé sb cong suét thé hién kha ndng tao ra san lwong ctia méi kW céng suat nha may. Hé sbé
cbng suét cang cao thi nha may cang tao ra dwoc nhiéu san lwong, do dé lam giam chi phi cb dinh trén méi don
vi sén lvong va LCOE ciing sé& gidm xudng.
Céc cong nghé c6 suat dau tw I&n nhw dién hat nhan hay nhiét dién than thworng ¢ hé sb cong suét cao. Do do,
LCOE cua cac céng nghé nay van c6 thé ngang bang hodc tham chi thap hon so véi dién mét troi hay dién gié
mac du suét dau tw cao hon gap nhiéu lan.
Hé sé cong suét caa mét sé loai hinh phat dién
100%

80% — =

60%

40%

20% =

0%
Hat nhan Than Khi CCGT Thuy dién Gié ngoai Gio trén bd  Mat troi Mat troi
khoi trang trai  mai nha

Biéu dé 181 - Nguén: IEA, FPTS téng hop

Cac nha may dién co6 st dung nhién liéu nhw nhiét dién than, khi, dién hat nhan thwong céd thé cha dong duwoc
khau dau vao nén c6 thé hoat dong 6n dinh véi hé sb cong suét cao, thudng roi vao khoang 70% - 90%. Trong
khi d6, cac nguén dién ma c6 ngudn ndng lwong dau vao phu thudc nhiéu vao diéu kién tw nhién nhw thay dién,
dién gio, dién mat troi thuwdng cé hé sb cong suét thap hon, ddng thoi hé sb nay cling bién thién kha manh theo
gian va theo vj tri ciia nha may.

- Vong déi dw an: Vong doi du an ciing anh huédng téi kha nang tao ra

san lwgng cua cac loai hinh cong nghé phat dién. Vong doi dw an nha ERETRNG LT 1
may cang dai cling ddng nghia v&i san lwong ctia nha may trong ca vong Thay dién

AN . s R 2 80 nam
doi cang cao va LCOE cua nha may cang thap.
| ) ; Dién hat nhan 60 nam
- Hé s6 chiét khau: Viéc tinh toan LCOE st dung cac chi phi va san DV 5
£, 2 s L N .z X . » .. Nhiét dién than 40 nam
lweng trong suat ca vong doi dy an va can chiét khau cac khoan chi phi
cling nhw san lwong trong twong lai vé hién tai. Trong khi d6 vong doi Nhiét dién khi CCGT 30 nam
ctia mot dw an nha may dién thudng rat dai, kéo dai hang chuc nam, do Dién mat troi, dién gid 25 nam
do két qua tinh toan LCOE réat nhay véi cac thay déi 1ai suat chiét khau. Nguén: IEA

Cac cong nghé cang c6 ty trong chi phi dau tw TSCP cao thi LCOE cang
nhay vé&i l3i suét chiét khau.

Do nhay ctia LCOE dbi véi hé sb cong suét va vai 1ai suét chiét khdu duoc thé hién & cac biéu db dusi day:

D6 nhay vé&i hé sé cong suat D6 nhay vé&i ldi suat chiét khau
Hat nhan Than Khi CCGT Hat nhéan Than Mat troi
200 ' 200 Gi6 trén bo Khi CCGT
= =
2 150 S 150
a a
] o ]
Q 50 Q 50 /
3 g
0 0
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 5% 10% 15% 20%
Hé sb cong suat Lai suét chiét khdu
Biéu db 182 - Nguén: IEA Biéu d4 183 - Ngudn: IEA
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1.3.3. Xu hwéng thay déi LCOE cda céc loai hinh phat dién.
LCOE cua dién mat trei va dién gio da giam dang ké trong vong hon 10 nam tré lai day. Cac cong nghé
phat dién lién tuc dwoc thay déi va ti wu, ddng thdi cac chi phi sén xuét cling thay déi khién cho LCOE cla cac
loai hinh phat dién ciing thay déi theo thoi gian. Theo sé liéu cha Lazard, c6 thé thay rd xu hwéng thay dbi cta
LCOE trong vong hon 10 nam tré lai day, d6 1a LCOE cuia cac ngudn dién nang lwong tai tao nhw dién mat troi
hay dién gi6 da gidm dang ké va hién da thap hon céac loai hinh nguén dién truyén théng.
Xu hwéng thay déi LCOE cta mét sé loai hinh phat dién

400
350
300
250
200
150
100

50

—8—Hat nhan —@—Than Khi CCGT Gi6 (trén bo) Mat troi

UsD / MWh

M;—_O:_.’_ﬂ——m

2009

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Biéu db 184 - Nguén: Lazard

Xu hwéng trén dién ra & hau hét cac quéc gia/ khu vwce trén thé giéi. LCOE cla cung mdt loai cong nghé
c6 thé co sy khac biét Ién do nhivng yéu té nhw gia nhién liéu, tiém nang nang lwong tai tao hay mic do phat
trién cGia nganh cdng nghiép ché tao may mac, thiét bi dién. Tuy nhién, theo sb liéu ti IEA, dién gié hay dién mét
troi hién dang tré thanh ngudn dién c6 LCOE thap nhét tai da sé cac quéc gia, khu vuwe. Ngay ca véi My, qubc
gia c6 gia cac loai nhién liéu nhw than va khi rat ré thi dién gi6 trén bd hién cling da tré thanh nguén dién co
LCOE th&p nhét.
LCOE céc loai hinh phat dién tai mét sé quéc gia dién hinh
250

Mat troi Gid trén bo Khi CCGT = Gi6 ngoai khoi Hat nhan ®Than
= 200
§ 150
0O 100
n
0
My EU Trung Quéc Nhat Ban

Biéu db 185 - Nguén: IEA
1.3.4. Udrc tinh LCOE tai Viét Nam

Chung t6i wéc tinh LCOE nam 2030 cla cac cong nghé phat dién tai Viét Nam cu thé nhu sau:

. . Vvong Suét O&Mcé O&M bién Fuel/Thué Quy doi
Céng nghée d>i dAute  dinh déi phi STl L VND
Pon vi gior 5 kUSD/M kUS'?’ USD/MWh USD/MWh USD/MWh | USD/MWh | VND/KkWh
W MW/nam
Than ndi SSC 68%  6.000 30 1.503 30 2,1 39,3 - 72,9 1.787
Than nhap SC 68%  6.000 30 1.775 32 2,2 40,2 - 79,0 1.935
Thannhap USC  68%  6.000 30 1.998 43 2,0 36,7 = 81,2 1.989
Khi ndi 63% 5.500 25 870 29 2,0 68,2 - 92,8 2.275
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Khi LNG 63% 5.500 25 870 29 2,0 68,2 - 92,8 2.275
Thay dién 46%  4.000 40 1.350 38 0,5 6,1 - 50,6 1.240
bién mat troi 20% 1.750 25 806 7 - - - 54,9 1.345
bién gi6é onshore  34%  3.000 30 1.531 43 4.4 - - 72,9 1.786
Dién gi6 offshore  51%  4.500 30 2.460 3 3,1 = = 61,8 1.514

Ngudn: FPTS téng hop
Ill. Phu luc 3: Thi trwérng dién canh tranh (Quay lai)
1.1. Quatrinh tw do hda cta nganh Dién trén thé gi&i
1.1.1. Mé hinh déc quyén lién két doc va tinh déc quyén trong nganh Dién

Nganh DPién dwoc hinh thanh dwéi dang thi trweong Thi trworng dién ddc quyén lién két doc
doc quyén lién két theo chiéu doc. Trong mé hinh )
doc quyeén lién két doc, mot don vi doc quyén sé dam

nhiém tat c& cac khau trong nganh tlr phat dién, truyén | ; %
AR=—inl

tai, phan phdi va ban I& t&i ngwdi tiéu thu cudi cing.

Nha cung cap dién doc quyén

M& hinh nay phiu hop véi nganh bién, vén dwoc cau (Prataien) (Truyén sl [Phan phé] (Ban1s ]

tric dwéi dang mot hé théng dién phire tap két ndi rat 1 N I

nhiéu phan t& va cac san pham, dich vu trong nganh [Cb tinh canh tranh] [Daoquyén tw nhlén] {Cé tinh canh tranh]

Dién kha phtrc tap va c6 nhiéu dac diém dac thu. Biéu dd 186 - Nguén: FPTS téng hop

Cu thé, mét sé nguyén nhan khién cho mé hinh ddc quyén lién két doc tré nén phi hop véi nganh Dién bao gdm:

> Dédang quan ly viéc van hanh céc tat cac phan trtrong hé thdng dién dé dam bdo cac rang buéc
ky thudt. Viéc van hanh hé thdng dién can tuan tha nhiéu rang budc k§ thuat nhw: can bang cong suét, én dinh
tan sb va dién ap, gidi han nhiét trén luéi dién, ... Cac rang budc nay can dwoc ddm bao ca trén quy mé toan hé
théng cling nhu tai tirng diém nat trong hé théng va can dwoc ddm bao lién tuc theo théi gian. Trong khi d6, cong
suét tiéu thu dién bién thién lién tuc khién cho viéc ddm bao cac rang budc trén cang tré nén khé khan hon.

Céc rang budc k¥ thuat néu khéng duwgc ddm béo sé& lam gidm do tin cay va chéat lwgng dién, tham chi c6 thé
gay méat an toan va tao ra nhirng sw cd nghiém trong cho hé théng. Thi trwéng dién doc quyén véi chi mot don
vi quan ly tt ca cac phan tlr trong hé théng sé gilp cho viéc van hanh hé théng dién an toan va tin cay.

> Tinh toan gid dién, quan ly chi phi dé dang hon khi tich hop tét cé cac khau vao cung mét don vi.
Hé théng dién con cé nhiéu san pham, dich vu phirc tap va khé dé tinh toan va phan bd chi phi: dich vu lwéi dién
truyén tai, phan phéi, cac dich vu phu tro nhw: diéu tan, didu chinh dién ap, dw phong quay, ...

Ngay ca san pham co ban nhat trong nganh Dién la dién ndng ciing khé dé xac dinh dwoc céc giao dich song
phwong do khéng thé xac dinh dwoc ludng hang hoa tlr nguwdi ban dén ngwdi mua. Nguyén nhan la do: (1) dién
nang duoc truyén tai tv nha may téi nguwoi tiéu thu théng qua hé théng lwéi dién phire tap, bao gdm rat nhiéu
phan t&r két ndi véi nhau va (2) cac don vi dién nang sau khi dwoc san xuat va hoa lwdi thi gan nhw déng nhat
va khoéng thé phan biét duorc.

Vé&i md hinh doc quyén lién két doc, tat ca cac khau trong hé théng dién déu thudc s& hiru ctia don vi doc quyén,
do d6 khéng can thiét phai xac dinh cac giao dich gitra cac khau véi nhau va khdng can phai tinh toan chi phi,
xac dinh gid ban cho riéng tirng khéau.

> C6 thétéi wu chi phi cho toan hé théng, tan dung loi thé vé quy md va tao ra rao cdn gianhdp 1én

cho cédc don vj bén ngoai muén canh tranh. Hau hét cac khau trong nganh Dién déu c6 mae dd tham dung

von 1&n do phai dau tw vao mét lwong Ién co s& ha tang, can chi phi diu tw ban dau I&n va thoi gian xay dung

dai. Tinh kinh té theo quy mé trong nganh Dién rat cao nén don vi doc quyén co lgi thé I1&én & trén ca phwong

dién chi phi cling nhw trén phwong dién van hanh. Mét hé théng dién Ién bao gébm nhiéu nha may két ndi voi

nhau va cé sw da dang céng nghé sé cé thé cung cap dién véi chi phi tdi wu hon déng thdi coé do én dinh va tin
A
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cay cao hon so v&i mot nha may dién riéng 18. Nhe lgi thé vé quy md, don vi ddc quyén sé tao ra mot rao can
gia nhap rat Ién khién cho cac don vi bén ngoai rat kho tham gia dé canh tranh trong nganh Dién.

Diéu nay d&c biét dung & khau truyén tai va phan phdi do viéc chi tdn tai mot hé théng luéi dién duy nhat tré nén
t6i wu va viéc dau tw thém mot hé théng lwéi dién khac dé canh tranh 1a rat khé va lang phi. Dén thoi diém hién
tai, khau truyén tai va phan phdi dién van dwoc xem cé tinh ddc quyén tw nhién, trong khi cac khau con lai déu
da c6 thé hinh thanh céc thi trwéng canh tranh.

Han ché cua thi trwéng dién ddc quyén. Trong thdi gian dau, thi trwéng ddc quyén hoat ddng twong déi hiéu
qua dbi véi nganh Dién. Nha doc quyén c6 thé tw lwa chon danh muc nha may dién ti wu dé cac nha may co
thé van hanh hiéu qua va tan dung tinh kinh té theo quy mé dé giam chi phi gia thanh san xuét dién.

Tuy nhién, vé sau thj trwéng dién doc quyén ngay cang boc 16 nhiéu diém han ché, mét sb co thé ké dén nhu:

> Nha viéc doc quyén thwdng khéng cé dong lwc dé cat giam chi phi hay dé loai bd cAc nha may san xuét
kém hiéu qua va xay dwng nhirng nha may dién méi hoat ddng hiéu qua hon. Thay vao dé ho thuwong day
céac chi phi tang thém do s kém hiéu qué nay t&i tay ngudi tiéu dung. Didu nay ciing 1am han ché viéc cai
tién hay phat trién nhirng céng nghé mai trong nganh bién.

> Dbi vai cac thi trwong dién doc quyén Nha nwéc, gia dién dwoc Nha nuéc diéu hanh, thi trudng déc quyén
kém hiéu qua thworng dan téi thua 16 clia nha doc quyén va lam tang cac khodn tro' cap tir ngan sach. Chéat
lwong dich vu cGia nganh Dién tai cac qudc gia cling thwdng rat thap do nha doc quyén khéng phai canh
tranh va khéng c6 dong luc dé cai thién chat lwong dich vu.

> Khi thij treérng dién ngay cang Ién hon, don vi ddc quyén thuwdng sé khong dd nguédn lyc dé dau tw vao cac
co s& ha tang dé theo kip tbc d6 phat trién ctia nganh Dién. Do do, don vi doc quyén sé can thém sw hd
tro tlr ngudn vén dau tw bén ngoai va can phai g& bé cac rao can cling nhw xay dwng mét thi trwong co
tinh canh tranh va minh bach hon dé& cac nha dau tw khac co thé tham gia.
M6 hinh déc quyén dan tré nén 16i thdi va khién cho nganh Dién xuét hién nhiéu bat cap. Piéu nay da thuc day
cac quéc gia thwc hién cai td va tw do hda nganh BDién. Bén canh do, sy thanh cong trong cdng cudc cai 6 nhirng
nganh coéng nghiép co tinh ddc quyén khac nhw: dwéong sat, vién thdng, phan phdi khi, ... cung véi sy phat trién
ctia ha tang cong nghé théng tin ciing la nhixng déng lwc 1én thic day cong cudc tw do hda nganh Dién.

Tinh doéc quyén tw nhién trong nganh Dién hién chi con gi&i han trong khau truyén tai, phan phéi. M6
hinh doc quyén lién két doc rat phu hop véi nganh Dién trong thdi gian dau, va toan bd nganh Dién dwoc xem
nhw 1& mdt nganh cé tinh ddc quyén tw nhién. Tuy nhién, sau qué trinh cai td va tw do héa nganh Dién tai cac
qudc gia phat trién, tinh ddc quyén tw nhién trong nganh Dién da dwoc xem xét lai va chi con gidi han & trong
khau truyén tai va phan phéi. Tai nhiéu quéc gia, thi treng canh tranh da dwoc hinh thanh & cac khau phat dién
va béan 1& dién, tuy nhién khau truyén tai va phan phéi dién van duy tri tinh trang doc quyén.

1.1.2. Létrinh twwdo hoa thj triedng dién

Qua trinh tw do thi trwérng dién bao gdm nhiéu cong doan phirc tap va thwéng mat rat nhiéu thei gian.
Qua trinh tw do hoa bao gdm céc cong viéc chinh la:

(1) phan tach nganh Dién thanh cac khau riéng biét gébm: phat dién, truyén tai, phan phéi va ban 1&. Trong
d6 khau truyén tai va phan phdi cé tinh doc quyén tw nhién, con khau phat dién va ban I& c6 tinh canh tranh. Qua
trinh phan tach thi trwd'ng yéu ciu viéc tai cdu tric don vi ddc quyén tré thanh nhiéu don vi c6 sy doc lap.

2 thiét ké va xay dwng thj trwong ban budn va thj trweong ban Ié dién canh tranh t&r cac khau co tinh canh
tranh 1a san xuat dién va ban I dién

(3) thanh Iap cac don vi diéu do hé thdng/ don vi van hanh thi truéng dién doc 1ap.

Nhin chung, c6ng cudc cai tb va tw do héa thi trwdng dién twong ddi phirc tap va mét nhiéu thoi gian. Cac qudc
gia phat trién cling thwdng mét 15 — 20 nam dé c6 thé dwa thj trwdng dién canh tranh vao hoat ddng mot cach
6n dinh va sau dé ho van tiép tuc cé nhirng thay di va cai tién thém.
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Thiét ké thi trwdng dién ludn hwdng téi sw canh tranh céng bang gitra cac don vi tham gia thi trwdng nhwng van
phai dam bao sw phi hop véi cac déc diém cda hé thdng dién tai méi quéc gia. Qua trinh tw do héa thi trwérng
dién thwdng ciing sé dién ra tirng bwéc theo nhidu giai doan va can c6 16 trinh chuyén dbi cu thé dé tranh viéc
nhirng thay ddi I&n trén thj trwdng c6 thé anh hwéng téi qué trinh van hanh hé théng dién.

L6 trinh tw do héa thi trweng dién. Mbi quéc gia thwdng c6 thiét ké thi trieérng va cach thire tw do héa thi
trworng dién khac nhau, nhung vé co ban qua trinh tw do héa thwérng dwoc thue hién theo 16 trinh va phét trién
dan theo cac mé hinh thj trwd'ng nhw sau: ddc quyén lién két doc > mét ngwdi mua > canh tranh ban budn >
canh tranh ban 18. Cac mé hinh thj triedng dién ké trén thwong cé cac déc diém nhu sau:

- Mét ngwéi mua (Single Buyer): M hinh nay bt diu c6 sy canh tranh nhat dinh & khau san xuét dién nho co
sy xuét hién cla cac nha may dién doc lap (Independent power producer — IPP). Bon vi ddc quyén van kiém
soéat hoan toan cac khau con lai trong chudi gia tri va c6 thé van duy tri s& hivu mot sd nha may dién cing canh
tranh v&i cac IPP.

- Canh tranh ban budn (Wholesale Competition): Day |a mé hinh thj trwdng dién Viét Nam & thdi diém hién
tai. Trong mé hinh nay, sé c6 nhiéu don vi tham gia va canh tranh mua dién tir thj trwéng ban budn dién thay vi
chi mét ngudi mua duy nhéat. Cac don vi nay van ddm nhiém ca hai khau phan phéi va khau ban 1& dién va
thwdng sé doc quyén cung cap dién trong khu vwe hoat ddng ctia minh.

- Canh tranh béan 1é (Retail Competition): Md hinh nay cé mirc dd canh tranh cao nh4t va la mé hinh ma Viét
Nam dang hwéng téi. Khau phan phéi va ban I dién sé dwoc tach bach véi nhau, trong d6 don vi phan phdi van
c6 vai trd déc quyén nhwng sé chi don thuan cung cép dich vu lwéi dién phan phdi. Cac don vi ban I& sé canh
tranh dé mua dién tt thi tred'ng ban budn va ban dién trén thi trwdrng ban 1é dién téi tay nguwoi tiéu dung.

Cé&c m6 hinh thij trwéng dién

Canh tranh ¢cao

Knhong canh tranh

Canh tranh ban Ié
Canh tranh ban buén

Mot ngwdi mua

X . IPP IPP Phat dién
Poc quyeén lién két doc Phat dién

PP IPP

Phat dién

Phat dién

Nha
doc
quyén

Truyén tai

Phan phdi,
ban 1&

Nguwoi tiéu dung

SO
N0

Nha déc quyén - m

Bon vi mua dign i
duy nhat Phan phdi,
ban Ié
Nguwoi tiéu dung

EEE Don vi ddc quyén

—> Dong thanh toan

Thi trwong

ban buén

Phan phéi,
ban &

Phan phéi,
ban |é

Nguwoi tiéu dung

Thi trwong

ban buén m

T .. .} Phanphoéi
Ban le [SELNE -

1

Thi treong ban 1é

¢

Nguwoi tiéu dung

Pon vi khac tham gia thi trwdng

Dong dién

Nguén: FPTS téng hop
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Thi trwdng dién canh tranh nhin chung da dem lai nhiéu lgi ich cho nganh Dién va cho céac khach hang
tiéu thu dién. Céc loi ich I&n nhét cla thi trwéng dién canh tranh bao gém:

(1) tang tinh minh bach cada thi trwéng

(2) dwa ra dwoc cAc tin hiéu vé gia dién, gidp phan anh tinh hinh thj trwéng va hd tror cho viéc dwa ra quyét
dinh dau tw, san xuét

(3) thuc ddy cac nha may van hanh hiéu qua hon va cai tién cong nghé dé tdi wu chi phi san xuét

(4) giGp nang cao chat lwong dich vu ctia cac nha ban 1 dién, ddng thdi tang sw lwa chon cho nhirng ngudi
tham gia thi trwong.
Viéc gia tdng canh tranh trén thi trwéng dién S6 lweng cac quéc gia phan chia theo
cling dwoc ky vong sé gidp gidm gia ban dién. cau truc thi trwong dién
Tuy nhién,,diéu nay lai thwong khdng xay ra 100% . 90%
trén thwe té khi cac nwéc thwe hién tw do hda
thi trwdng dién.

1989 m2020
80%

Nhitng loi ich ma thi treong dién canh tranh 0%

dem lai la rat I&n va ngay cang c6 nhiéu quéc  40%
gia tién t&i cai cach va hinh thanh thi truong 0%
dién dién canh tranh. Bén nadm 2020, khoang

35% 33%

0,
8% 8% 8% 16%
2% 10/'
| |

X . ~ . > ~ PN ., %
57% quodc gia da loai bé doc quyén, trong do 0 . .
o4 % g. ol ‘q y o g_n Doc quyen DBoc quyen Mot nguwoi Canh tranh Canh tranh
16% quoc gia da co thi trwong ban lé dién Nha nwéc  tw nhan mua ban buén  banlé
canh tranh.

Biéu dé 187 - Nguén: IFC - Djeneba Doumbia
1.2. Cau tric thij trwong dién canh tranh
Thi trweong dién trén thé gidi khi phat trién dén mirc dd canh tranh hoan chinh sé dwoc chia thanh:

(1) Thi trweng ban budn: noi giao dich chi yéu cta cac nha may dién. Thi trwdng ban budn cé cau tric
phrc tap va hoat déng cla thi trwdng ban budn gén lién véi viéc didu do hé théng dién.

(2) Thitrwong ban |é: Noi giao dich gitra cac nha ban 1é dién vé&i khach hang tiéu thu dién.

Céu tric chung cua thj trwong dién

:' Thi trwwdng ban buén
' ‘ Forward Markets Spot Market ! Realtime Mar{(>
1 L L ]
: A Futures Exchange [ :
i Thitruong ! Thi trudng : ; ; |
ban buén = didu db tap trung Capacity Market ‘| Day- } |Balancing Market i
! - : Intraday |
! > : Bilateral Contracts JERECLEEE] Kark .
' '| Market AIKSL | .
: OTC Forwards ' : "
i ' + | Anciliary Market
- ST s
', |(Nhaban ) (Nhaban %, P ik el
| [ e A s I L
: Tht;);rnu’lc;ng ._/: Quan tr rdi ro Diéu do/téi wu hé Can bang cung-cau
1 —— théng/chdt vi thé dé hé théng dién
L [ Nguwoi tiéu dung ] lap lich huy déng

Ngudn: FPTS téng hop

1.2.1. Ca4u trac thj trirdng dién ban budn

Hoat dong cua thi trieérng ban budn dién thudng gén lién véi hé théng dién, cu thé 1a cac khau san xuét va truyén
tai dién. Thi trwdng ban budn dién cang phat trién thi cang tré nén phirc tap dé cé thé bam sat hon véi cac hoat
doéng trong hé théng dién. V&i thi trieerng ban budn, mdi hé théng dién sé c6 mét “pool” giao dich cho cac don vi
trong hé thdng tham gia vao thi trudng.
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Dién nang (san lwong dién) la san pham chinh trén thi trwéng dién ban budn, ngoai ra con cé thém nhiéu san
pham khac nhu: dich vu truyén tai dién, dich vu phu tro, cdng suat. Cac thi trwérng dién phat trién thuong sé co
thém céc thi trwdng con dé hd tre va minh bach viéc giao dich cac san pham nay.

Thi trwdng ban budn cho sé&n pham dién nang ciing dwoc chia thanh nhiéu thi trwdng nhé hon, chia theo thi tw
thoi gian, bao gom:

- Thi trwrong giao ngay (Spot Market): Noi giao dich chinh trén thj trw&ng ban bubn. Thi trwdng giao ngay
& hau hét cac quéc gia la Thi triwdng ngay téi, noi cac bén tham gia s& mua ban dién nang 1 ngay trwédc khi giao
nhan dién nang vat ly dwoc thwe hién. San lwong giao dich trén Thij trwéng giao ngay ciing sé la div kién dé cac
nha may dién lap lich huy déng dé chuan bj cho viéc phat dién vao ngay hém sau.

Hoat dong cta Thi trwéng ngay téi can phai dw b4o nhu ciu tiéu thu dién trwdc mot ngay nén sé cé kha
nang bi sai léch so véi thuc té. Do d6 nhiéu nwéc da xay dung thém thi triedng Intraday Market nham bd sung
cho Thij trwdng ngay t&i. Tai day cac bén tham gia sé giao dich ngay trong ngay giao nhan dién nang, do dé nhu
cau dy bao sé sat vdi thuc té hon.

- Thi trwong thei gian thywe (Realtime Market): Cac thj trwdng van hanh theo thoi gian thye, cé nhiém
vu dam bao cho cung - ciu dién néng trong thuc t& ludn can bang véi bang véi nhau.

- Thi trwéng twong lai (Forward Market): Do gia dién trén Thi trwdng giao ngay bién déng manh nén cac
bén tham gia thi trwérng can quan tri rdi ro vé bién ddng gia. Cac bén tham gia thj trwéng dién thwdng st dung
cac hop déng song phwong dé thwe hién muc dich trén. Tuy nhién, nhiéu quéc gia phat trién da xay dwng cac
Thi trwdng twong lai, cung cip cac san pham dworc tiéu chuan héa gidp cho viéc giao dich tré nén dé dang hon
va minh bach hon.

« Gia dién trén thi trwéong ban budn

Céac md hinh thi trwéng va co ché gia dién ban budn: Thij trwong ban buédn dién thwong duoc thiét ké dua
theo 1 trong 2 md hinh thj trwong la:

(3) Thij trirong dang Gross Pool: Thij trwéng diéu d6 tap trung, tAt cd nha may dién déu bat budc tham gia
va phai giao dich mua ban dién théng qua thi trwong. Thi triwdng dang Gross Pool thwong dwoc quy dinh chat
ché do gan lién v&i hé thdng dién va gdn nhw mé phéng lai quy trinh diéu do trong hé théng dién. Thij trwdng
dién tai Viét Nam dworc thiét ké theo mé hinh Gross Pool.

(4) Thi trwong dang Net Pool: Céac bén tw do giao dich, théng qua cac hgp déng song phwong hodc qua
cac S& Giao dich. Trong thj trwdng dién sé cé thj trwdng cén bang/ thi trvdng giao ngay dé dinh gia cho phan
san lwong chénh léch gitra san lwgng thue té va san lweng hop déng. Thi trwéng dang Net Pool tw do hon do
cac bén c6 thé ty do thda thuan cac hop déng song phuong.

Trén ly thuyét, gia dién sé cé sw khac nhau ddi véi 2 mé hinh thj trwong dién nay.

- Thi trrdng Net Pool: gia dién cho phan I&n san lwgng sé do cac bén tw dam phan trong cac hop déng
song phwong. Gia dién thi trudng chi dwoc quyét dinh béi phan san lwong dw thira/thiéu hut so véi dw béo.

- Thi trwdng Gross Pool: gia dién sé& bang v&i chi phi bién ctia hé thdng dién. Chi phi bién cta hé thdng
dién 1a gia ban dién ctia nha may co gia cao nhat dwoc huy dong trong hé théng. Tuy nhién, trong thi trudng
Gross Pool sé& c6 cac hop ddng PPA hoac cac hop déng twong lai. Cac hop dbéng nay c6 vai trd gan gidng voi
hop ddng song phwong trong thi trwerng Net Pool, nhwng chi la hop déng thuan vé tai chinh. Cac hop ddng nay
khién cho gia dién trén thi trvo'ng Gross Pool bj sai Iéch so v&i chi phi bién hé théng.

Trén thuc t&, co ché thi trwdng dién ban budn cé nhiéu dac diém thiét ké phirc tap hon co thé lam anh hwéng
t&i gia dién trén thi treong, vi du nhw: co' ché chao gia tir mét phia hay hai phia, chao gia theo chi phi hay theo
gia; dinh gia mét gia, theo nut hay theo vung, ...
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Nwéc ap dung

CAu truc thi
trewong

Tham gia thi
trwong

Co ché chao
gia

Xac dinh gia

Pon vivan
hanh thi
trwedng dién

Diéu do

Thi trwong Gross Pool

Viét Nam, My, Uc, Singapore, ...

Thi trwdng diéu d6 tap trung va gan nhw dai
dién cho toan bd hé théng dién. Toan bd cac
bén tham gia hé théng dién sé phai giao dich
trén thj trvdng.

Céc bén tham gia thi trwéng thwdng van cé
thé ky két cac hop ddng song phwong dwdi
dang CfD, tuy nhién céc tinh toan trén thj
trwong dién sé bd qua cac hop ddng nay.

B4t buéc: TAt ca nha may dién phai tham gia
thi trwong va phai mua ban toan b san
lwong dién giao nhan thyc té & trén thi
trdng.

- Thwong chi chao gia tr mot phia la bén ban

(nha may dién).

- Thwong chao gia theo chi phi (cost - based)
Gia A Nhu cau

dién dvw
bao

! Chao gia

i, toan bd

E san luwong
cla td
may

-

+ »

= ’

0 San lvong

Don vi van hanh thj trwong dién ciing la don
vi van hanh hé théng dién do thi truong dién
gan nhw da phan anh toan bd hé théng dién.

Tap trung: Don vi van hanh thyc hién diéu
dd, lap lich huy déng cho toan b6 hé théng.
Diéu nay gitp tdi wu chi phi cho toan bd hé
thdng dién.

www.ezadvisorselect.fpts.com.vn

Thi trwéong Net Pool
Cac nwéc chau Au, Nhat Ban, An D9, ...

Thi trwdng két hop gitra viéc giao dich théng qua
hop déng song phuwong va giao dich qua mot thi
trwdng tdp trung la S& Giao dich (Power
Exchange).

Cac bén thwérng cht yéu mua/ban dién théng qua
hop ddng song phwong. S& giao dich sé dong vai
trd can bang va gidi quyét phan san lwong dw
thtra/thiéu hut so véi hop dong.

Twnguyén: Bén mua va ban dién c6 thé lwa chon
tham gia thj trwdng hodc khéng. Cac bén chi mua
ban trén thj trwd'ng ban mot phan san lwong dién
giao nhan, con lai mua ban theo hop déng.

- Chao gia tr 2 phia. Ngwoi tham gia thi trwong
vira cO thé 1a ngwdi mua vira 6 thé 1a ngudi ban.
- Chao gia tw do theo gia (price — based)

Gia A
Puwong cau Puong cung
A
H
E San luvong
oo ! dién thira
‘ Sa’n lwong ! so v&i hop
+ thiéu so voi déng
1 hop déng !
! '
‘;_,_,7 '
v -
>
0 San lvong

Pon vi van hanh thj trwong va don vi van hanh hé
théng 1a khac nhau do thi trwéng dién chi la mét
phan cla hé théng dién.

Phi tdp trung: Cac bén tham gia thj trwong ty
didu d6 dwa theo san lwong hop ddng va san
lweng giao dich dwoc trén thi tredng. Mi don vi
tw t6i wu hda chi phi ctia minh.
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1.3. Thitrwong dién canh tranh tai Viét Nam
1.3.1. Létrinh phat trién thj trirong dién canh tranh tai Viét Nam

LS trinh phat trién thi trwong dién canh tranh tai Viét Nam duwogc chia thanh 3 giai doan, dwoc dinh huwdng theo
Quyét dinh 63/2013 ctia Tha Twéng Chinh pha. Tuy nhién, 16 trinh trién khai thuc té thwdng cham tré hon so véi
16 trinh dé ra trong Quyét dinh 63.

Lé trinh phat trién thi treong dién theo Quyét dinh 63/2013/QD-TTg

Thi trwéng phét dién canh tranh (VGCM) [ Thi trweng ban buén dién canh tranh (VWEM) | [Thj trwéng ban & dién canh tranh (VREM)]

Thidiém > Hoan chinh > Thidém > Hoanchih >
2011 @ 2015 @ @ @ 2019 @ @ >

____________

—-—— e == ———

[ Thi trwéng phét dién canh tranh (VGCM) |
P Thigiem > Van hanh chinh thizc

Lo trinh trién khai thwc té

Biéu dé 188 — Ngudn: FPTS téng hop

L& trinh phat trién thi tredng dién canh tranh tai Viét Nam dwgc dwa theo kinh nghiém phat trién tir thi trwong
dién thé gi6i va sé phat trién dan theo 3 giai doan. Céac giai doan/cap dd phat trién theo 16 trinh cua thi trwdng
dién Viét Nam bao gém:

» Giai doan 1: Thj trirdng phat dién canh tranh (VCGM: 2011 — 2018): Xay dwng thj trwdng giao ngay
(Spot Market) trong khau phat dién dé& cac nha may dién canh tranh véi nhau. Chi c6 mét don vi mua
budn dién duy nhat |a Céng ty Mua ban dién (EPTC) mua dién tir cac nha may dién trén thi truéng
dién giao ngay va théng qua hop déng song phwong. EPTC sau d6 sé& ban dién cho cac don vi phan
phéi, ban 1é dién la cac Téng céng ty Pién luc (PC).

» Giai doan 2. Thj trwwong ban buén dién canh tranh (VWEM: 2019 — nay): Cac don vi mua bubn
dién khac dwoc tham gia mua dién tir thj trwdng dién. Trong thdi gian dau, chi cé cac Téng cong ty
Dién lwc dwoc tham gia, sau d6 sé mé rong ra thém cho cac don vi ban Ié khac va cac khach hang
tiéu thu dién I&n.

> Giai doan 3: Thj trwong ban 1é dién canh tranh (VREM: thi diém ndm 2022): cac khach hang st
dung dién trén toan quéc dwoc quyén lwa chon nha cung cap dién cho minh (don vi ban 1& dién) hodc
trwe tiép mua dién tr thi trwdng. Bong thei, cac td chire, ca nhan dap ng cac yéu cau vé hoat déng
dién lwc dwoec phép thanh 1ap méi cac don vi ban 1é dién dé canh tranh trong khau ban 18.

Tinh dén hét nam 2023, thj trwng dién Viét Nam da bwdc sang giai doan Thj trwdng ban budn dién canh tranh
(VWEM) hon 5 ndm va dang chuén bi thi diém Thi trwéng ban 1@ dién canh tranh (VREM). Tuy nhién, thi chwa
c6 nhiéu sy thay ddi so véi giai doan VCGM do mé hinh thj trwéng ban bubn van chwa dwoc hoan thién.Thi
trwdng dién canh tranh tai Viét Nam hién van con nhiéu van dé, dé thj treorng dién c6 thé phat trién hoan chinh
s& con mat rat nhiéu thdi gian va khé cé thé bét kip dwoc theo 16 trinh dwoc dé ra trong Quyét dinh 63.
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1.3.2. DBdc diém thi trreong dién canh tranh tai Viét Nam

1.3.2.1. M0 hinh thj trweorng dién canh tranh tai Viét Nam

Thi trwéng dién Viét Nam dwoc cAu tric theo dang “Gross Pool” véi diéu dd tap trung, chao gia tir mét phia va
hoat dong theo nguyén tic ti thiéu hda chi phi. So véi thi trwdng dién ctia cac qubc gia phat trién thi thi trwong
dién canh tranh tai Viét Nam van con twong déi don gian. Thi trwdng dién Viét Nam hién chi bao gém thi trwdng
dién giao ngay (thi trwong dién ndng vat ly). Cac hoat déng giao dich hop déng twong lai, dw phong céng suét
hay cung cap dich vu phu trg’ chwa 6 thi trwéng riéng ma van do EVN va A0 ddm nhiém va quan ly. Thi trwong
dién van dang chiu sw chi phdi kha nhiéu tir EVN va A0, do d6 mirc dd canh tranh va tw do trén thi trwéng thue
té van con kha thap.

1.3.2.2. Cac don vjtham gia thj trro'ng dién canh tranh

Cac don vi tham gia thi trwéng dién canh tranh Viét Nam

Bén ban dién Bén mua dién
< Hop ddng CfD va thanh toan >

Tryc tiép
EVN [GENCO% ~ (‘Cung cép dich vy
{ J Ban chao EPTC
—1
PV [ TKV ] Diéu do
_Power J | Power | <€ AONLDC KZ———]
f PP ) Thanh toan
S : S
Thanh toan A thi truong NPC
. thitrwong | S4 ligu|do dém CPC
Gian tiép
BOTs | SMHP S6 liéu 1 MOpSE < S6 liéu SHC
do dém do dém
HNPC
T | HNPC |
AL —\\W\— NPT —AA—>

bién nang K / Dién nang

Biéu db 189 - Ngudn: FPTS téng hop

- Pon vi ban dién: Bén tham gia ban dién trén thi trwong dién canh tranh la cac don vi phat dién sé hiru nha
may dién. Thj trirong dién Viét Nam |a thi trweong dang bat budc va diéu dé tap trung, trong dé cdc nha
mdy dién c6 cong sudt |é&n hon 30 MW dau néi vao hé théng dién bat budc phai tham gia thi trirong dién.
Céc nha may c6 cong suat nhé hon 30 MW c6 quyén tham gia thi triedng néu dap (ng du diéu kién. Cac nha
may dién tham gia thi trwéng dién dwéi 2 hinh thirc 1a tham gia truc tiép va tham gia gian tiép.

e Tham gia gian tiép: Cac nha may dién c6 vai tro dac biét tham gia thi trwd'ng dién theo hinh thirc gian
tiép. Cac nha may nay thuéng dwoc xem la khdng tham gia thi trwdng dién do ho khong truc tiép chao
gia trén thi trdng dién. Thay vao dod, sé c6 mét don vi khac dam nhan viéc chao gia thay cho cac nha
may nay hodc A0 sé cong bd truwéc biéu dd huy dong dw kién cla cac nha may nay. Cac nha may tham
gia gian tiép vao thi trwdng dién ciing khéng ap dung co ché thanh toan gia dién theo thi truéng dién,
viéc tham gia thj trwdng dién cta cac nha may nay nhdm muc dich hé tro' cho viéc didu do hé théng dién.
Céc nha may tham gia gian tiép thi trwéng dién bao gom:

o Nha may thay dién chién lwoc da muc tiéu
o Nha may dién BOT
o Nha rpéy dién nang Iu’gng t,éi tao !(hﬁng phai 1a thay dién (cac nha may cong suét Ién hon 30 MW
c6 thé tham gia trwc tiep néu muodn)
o Nha may nhiét dién khi c6 rang budc vé nhién liéu
o Nha may dién thuéc khu cdng nghiép chi ban mét phan dién lén hé théng
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o Céc ngudn dién nhap khau

e Tham gia truc tiép: Cac nha may c6 cong suét trén 30 MW dau ndi vao hé théng ma khdng thudc vao
céac trwong hop ké trén sé bat buéc phai tham gia thi trwdng dién canh tranh dwéi hinh thire truc tiép.
Céac nha may nay phai truc tiép chao gia trén thj treorng dién va gia dién dwoc thanh toan theo co ché
cla thi trwdng dién. Cac nha may dién tai tao trén 30 MW ciing cé quyén tham gia truc tiép thi truéng
dién, tuy nhién van chwa cé nha may nao tham gia do loai hinh nay dang dwoc co ché gia ban hap dan
hon so véi viéc tham gia tryc tiép thj trwéng dién.

Co cau tham gia thi trwéng 2022 Téng cong suat cac nha may trwe tiép tham gia thi trweorng dién

, 100.000
Gian tiep
khac 80.000
14%
60.000
=
Dién tai tao 40.000
0,
| 20.000
BOT
10% | Thay dién 0
da muyc tiéu 2012 ’2013 2014 ’2015 2016 2017 ’2018 2019 2020 2021’ 2022
11% m Cong suat toan hé théng Coéng suéat NMD tham gia truc tiép
Biéu db 190 - Nguén: ERAV Bidu d6 191 - Nguén: EVN

- Don vi mua dién: Thj trweng dién Viét Nam van dang trong qué trinh chuyén giao tir thi tréng mot nguwdi mua
(VCGM) sang thj trwéng ban buén canh tranh cé nhiéu ngwdi mua (VWEM). Viéc chuyén giao hién tai van dang
han ché cho nén vé co ban thj trwong dién hién tai van chwa cé nhiéu diém khac biét so véi giai doan VCGM.
Cac don vi dang va sé dwgc mua dién tir thj trweong dién bao gom:

e Céng ty Mua béan dién (EPTC): Trong giai doan VCGM, EPTC la don vi mua dién duy nhét trén thi
trwong dién va sau do sé ban dién cho cac don vi phan phdi dién theo co ché gia ndi bd (BST). Trong
thoi gian dau cla thi trwng VWEM, mac du cé thém cac don vi mua budn dién khac tham gia thi trwdong,
EPTC van dang |a don vi mua dién tryc tiép cta phan Ién cac nha may dién. Ngoai ra, EPTC con c6 vai
trd mua dién va chao gia thay cho cac nha may tham gia gian tiép thi trwdng dién.

e Céac Téng Céng ty Dién luc (PC): Day la cac don vi méi dwoc tham gia mua dién tlr thi trwdng dién khi
VWEM bét dau di vao van hanh. Hién tai cac PC mai chi ky két hop ddng va mua dién truc tiép (théng
qua thj trweong dién) tr mot sd nha may dién méi dwgec dwa vao van hanh (VD: Thai Binh 1, Vinh Téan
4&4 MR, Duyén Hai 3 MR), con lai vAn dang mua dién tir EPTC theo co ché gia ndi b (BST).

e Cdc don vjban budn méi va cac khach hang tiéu thu dién I16m: Cac don vi nay dwoc phép tham gia
mua dién tir thj trwong dién trong giai doan VWEM, nhwng hién van chwa cé co ché dé tham gia.

- Pon vi cung cap dich vu: M6t sb don vi khac dé cung cép céac dich vu gitp cho thi trwéng dién cé thé hoat
doéng. Hién tai cac don vi cung cép dich vu trén thi trwdng dién van dang thudc quyén sé hiru cta EVN, bao gém:

e Don vi van hanh thi triedng dién: Trung tam Diéu d6 Hé thdng dién Quéc gia (NLDC/AQ)

e Don vi cung cép dich vu truyén tai va phan phdi dién: Tdng Céng ty Truyén tai dién Quéc gia (NPT) va
cac Tdng Cong ty Dién lyc (PC)

e Don vi cung cép dich vu quan ly sé liéu do dém (MDMSP): NLDC, NPT, PC,...
1.3.2.3. Quy trinh hoat déng thj trirorng dién giao ngay tai Viét Nam

Céc hoat dong chinh dién ra trén thj trwong dién dwoc thé hién qua so dd sau:
Lich van hanh trén thij trwéng dién giao ngay
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> Nam téi >> Thang t(7>> Tuén t6v|>> Ngay t0|>>Chu ky t0> Thoi gian thwe

Thanh toan
Xac dinh gia | Thanh toan

Bié’u d4 192 - Ngudn: FPTS téng hop

Lap ké hoach van hanh Van hanh

[Ke hoach ném] [Ke hoach théng] [Ke hoach tuan] [ Chao gia ] [ Lap lich ] [ Piéu do

a) Lap ké hoach van hanh

Trwéc méi ndm/thang/tuan thi A0 sé dw béo, tinh toan va lap ké hoach van hanh cuta ca thj trudng dién. Ké
hoach van hanh c6 nhiéu néi dung quan trong anh hwéng téi hoat ddng van hanh va té¢i doanh thu, lgi nhuan
clia cac nha may dién tham gia thi tridng, trong d6 quan trong nhat 1a viéc xdc dinh sén lwrong hop dong (Qc).
Mét sb ndi dung quan trong trong ké hoach van hanh nam/thang/tuan cu thé nhu sau:

Céc néi dung quan trong trong ké hoach van hanh thi trwong dién

Ké hoach tuin

- Dy b&o phu tai nam, tinh toan gia
tri nwéc va phan loai t& may, tinh
toan san luong ké hoach cla céc
nha may.

- Cong b ty 1& alpha, xac dinh san
luong hop ddng nadm (Qc) va phan
bd Qc vao cac thang cho cac nha

- Dy bao phu tai thang, tinh toan gia
tri nuwéc va phan loai t may.

- Didu chinh san lwvgng Qc thang va
phan bd Qc vao cac chu ky.

- Biéu chinh gia tran ban chao cla
cac to may nhiét dién.

- Cap nhat va tinh toan lai gia tri
nwédc, mirc nwdc gidi han cua cac
hd chira thay dién.

- Xac dinh san lwong Qc tuan va
phan bd Qc vao cac chu ky cho cac
nha may thiy dién co hd didu tiét tir
2 ngay dén 1 tuan.

may dién.

- Xéc dinh gié trén ban chao clia cac
- Lwa chon nha may dién moi tot t6 may thay dién.
nhét va xac dinh gia CAN.

- Xac dinh gia trdn ban chao cla
cac td may nhiét dién.

Biéu db 193 - Ngudn: Théng tw 45/2018/TT-BCT, FPTS téng hop
b) Van hanh thj trwéng giao ngay va th&i gian thwec:
« Chao gia:

Trwéc 11h30 mbi ngay, cac nha may dién sé ndp ban chao gia (bao gdbm 10 cdp gia va cdng suét chao) cho 48
chu ky giao dich ctia ngay tiép theo. Ban chao trén sé& dwoc A0 st dung dé 1ap lich huy dong cho ngay hém sau.

Trong céu tric thi trwérng hién tai, chi c6 bén ban dién (cac nha may dién) thwe hién chao gia & trén thi trwong.
Co ché chao gi4 tai thi trwéng dién Viét Nam |1a chao gia theo chi phi (cost-based). Cac nha may dién dwoc
quy dinh mét mirc gia trdn ban chao duwoc tinh toan dwa theo chi phi bién déi déi véi nha may nhiét dién va
theo gia tri nwéc dbi vai nha may thay dién. Cac nha may chi dwgc phép chao gia trong khoang tiv gia san (0
ho&c 1 VND/kWh) dén mirc gia tran trén.

Nhiéu quéc gia phat trién dang ap dung mét co ché chao gia khac 1a chao gia twr do (price-based), co ché nay
cho phép cac nha may c6 thé chao gia ma khéng bi gi¢i han b&i chi phi dau vao. Dinh hwéng cla thj trwéng dién
Viét Nam cling s& chuyén sang co' ché nay trong twong lai.

7

% Lap lich huy dong: A0 sé tinh toan va lap lich huy ddng cac nha may dién, can cl trén ban chao gia cla
cac té may, dw bao phu tai hé thdng dién va cé xét dén cac rang budc van hanh hé théng dién. Viéc 1ap lich huy
dong dwa trén nguyén tac téi thiéu hdéa chi phi chi phi mua dién cho tirng chu ky giao dich. Cac nha may dién sé
dwoc huy ddng 1an lvot tr nha may co gia chao thap dén cao cho dén khi di dap &ng nhu cau tiéu thu dién.
Lap lich huy ddng trén thj trwdng dién
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Sau khi tinh toan, A0 sé& cong bb lich huy déng ngay Gia A ,
, . . < N R i . (VND/kWHh) | Cac té may duorc lap lich huy déng

téi trwdc 16h hang ngay. Trong ngay giao dich, AO —

ciing sé tinh toan lai, didu chinh va céng bb lich huy

dong trwéc méi chu ky giao dich.

. G\ia’ SMP

% Dieu do th&i gian thwec: L ———————————
Trong chu ky giao dich, A0 sé van hanh thj trwdng can e H
c theo lich huy déng. Chu ky giao dich cua thi trwong — = || €
trong giai doan hién tai dang la 30 phut. D
Trong thyre té, phu tai va cong sudt ngudn c6 thé sai  Gacneo & | - B¢
Iéch so v&i dy bao, ngoai ra tinh trang nghén Iwéi mEA R
truyén tai c6 thé dién ra. Luc do, A0 sé can thiép vao — Céng suét/
thi trwdng, diéu chinh céng suat cAc nha may va st SRS i
dung céac dich vu phu tro d& dam bao hé théng van Bidu db 194 - Nguén: FPTS téng hop

hanh an toan.

c) Céc hoat déng sau th&i gian thwc phuc vu thanh toan tién dién:

7

< Xac dinh gié thi trwong:
Cac nha may tham gia thj trwo'ng sé dwoc ap dung Tran gia SMP qua cac nam
chung mét mirc gia ban dién trén thj trwd'ng. Mrc

gia nay goillé SMP va dwegc tinh béng’gié chao cla i:ggg

t6 may cudi pung dwoc huy dong (t6 may co gia 1.600

chao cao nhat). SMP cling bi gi&i hap b&i moét mac 1.400

giatran, do A0 tinh toan va céng bo hang nam. § 1.200

Ngoai ra, do gia chao cla cac nha may dwa theo ‘5‘ 1.000

chi phi bién Eiéi, th trong dién c6 thém mét mire £ 800 900

gia cong suat (CAN) dé cac nha may thu hoi chi 600

phi cb dinh. Ngoai ra, con mét sb thanh phan khac 400

chiém ty trong nhéd va tinh toan kha phirc tap nén 200

chuing téi khéng dé cap trong béo céo. 0

M(rc gia toan phan ma tat cd cac nha may dién @\W@\%@\“@@@\@(&(\(19\%(19®(19r19(19®(19m”/q9¢5q9m°‘
tham gia thi try&ng nhan dwoc theo cong thirc don

gian la: FMP = SMP + CAN. Biéu db 195 - Ngudn: ERAV, FPTS téng hop

Viéc tinh toan gia thi treong dwoc thwe hién va gia thi trwong dwoc cong bd 2 ngay sau ngay giao dich. Trong
twong lai, khi ha tang thi trwéng phat trién thi c6 thé tién t&i dinh gia truéc giao dich, giup cho cac don vi tham
gia thi trirdng chd dong hon trong viéc chao gia va van hanh.

Nhwoc diém caa gia SMP: Gia SMP dwoc ap dung chung cho toan bd cac nha may trong hé thdng dién. Tuy
nhién, hé thdng dién thuc t& dwoc chia thanh nhiéu viing mién tach biét véi nhau va co gidi han truyén tai gitra
cac vung. Gia SMP chuwa tinh dén cac cac rang budc phat do gii han truyén tai gitka cac ving ma cac khoan
thanh toan phét sinh do rang buéc nay gay ra sé dugc thanh toén riéng.

Do d6, SMP sé& c6 mot sb nhuwoc diém: (1) viéc lap lich huy ddng khong téi wu dan dén phét sinh thém cac khoan
chi phi; (2) cac khoan thanh toan bén ngoai lam giam dé minh bach cua thj tredng va (3) khéng c6 tin hiéu gia
riéng cla tirng viing dan dén méat can déi cung — cau ndi vung va lam tang nhu cau truyén tai gitra cac ving.
Thi trwdng dién trong twong lai cé thé sé& hwéng téi viéc dinh gia theo ving hodc theo nat (ZMP/LMP) giébng nhw
tai nhiéu qudc gia phat trién. Viéc nay sé giai quyét dwoc cac nhwoc diém trén, dwa ra tin hiéu gia sat hon cho
tirng ving, do d6 sé hé tro tét cho viéc quy hoach va viéc dau tw phat trién ngudn dién, luéi dién sau nay.
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Gia thi trwong dién bién déng rat manh va khé dw bao. Gia SMP trong ciing mét ngay cé thé bién déng tir 0
VND cho t&i gia trdn SMP. Gia SMP trung binh theo ngay/thang/nam ciing bién déng kha manh va khé dw bao.

CAc bién déng vé cung - cau trén thj treéng la nguyén Dién bién gia FMP trung binh thang
nhan tat yéu dan toi bién dong gia thi trwdng. Cong 2500

suét tiéu thu dién bién déng hang gid, gia SMP thudng

tang 1&n rat cao vao nhirng khung gi¢ cao diém vi phai 2.000

huy déng dén nhirng ngudn dién chay pha dinh gia
cao. Nguén cung dién va chi phi phat dién ciing bién
déng thwerng xuyén do nhiéu yéu td nhw chi phi nhién
liéu, tinh hinh thoi tiét, nhat 14 dbi véi hé théng co ty
trong nang lwgng tai tao I&n nhw Viét Nam.

VND / kWh
= [
o a1
o =)
o =)

500

Tai Viét Nam, c6 thém mot sé yéu td khién cho gia
SMP cang tr& nén béat dinh va khé dw bao hon. Thi

S S O S
GRURUGAGRUA USSR
£ 1 X f £ e QORI RGN NN
nhat 1a do san lwgng Qc chiém ty trong rat Ién anh NOTNOTATOI N TN OO
hwdng téi hanh vi chao gia clia cac nha may. Biéu d6 196 - Nguén: GENCO 3, NLDC

Céc nha may dién cé chi phi cao nhwng da duwgc phan bd Qc van sé san sang chao gia rat thap dé dwoc huy
doéng, lam cho gia SMP th4p hon nhiéu so v&i thuc té. Ngoai ra, hon 60% cong suét ngudn dién hién dang tham
gia thi trwdng theo hinh thire gian tiép. Cac nha may nay khong truc tiép chao gia va thuwdéng dwoc huy dong
theo cach dac biét nén cang khién cho gia dién trén thj trwd'ng tré nén khé dw bao hon.
% Thanh toan

Co ché gia ban dién c6 sy khac nhau gitra cadc nha may tham gia truc tiép va nha may tham gia gian tiép. Cu
thé, cac nha may tham gia truc tiép ban dién theo gia thj trwéng va gia hop ddng, con cac nha may tham gia
gian tiép sé ban dién véi co ché gia ban riéng cho méi loai hinh. DPiém chung cta cac nha may tham gia trwc
tiép va gian tiép la déu ban dién chu yéu qua cac co ché gia ban ngoai thi trwdng, gia dién thi trweong
chiém ty trong thap va thwéng khong cé nhiéu y nghia déi véi cac nha may.

- CAc nha may tham gia truec tiép thi trirong dién:

Cac nha may dién tham gia truc tiép thj trwdong Céac khoan thanh toéan trén thi trwwong dién
sé dwoc nhan hai khoan thanh toan: (1) khoan Khoan thanh toan Khoan thanh toan
thanh toan trén thj trwéng giao ngay va (2) trén thi truong trén thi trvong

giao ngay: giao ngay:

Qm*Pm Pon vi van Qm*Pm
hanh hé théng

Khoan thanh toan theo hop déng CfD: Qc*(Pc - Pm)

khoan thanh toan theo hop ddng CfD.

Khoadn thanh toan trén thj trwrong giao ngay
la khoan thanh toan cho phan san lwong ma
nha may phat dwoc trén thyce té va dwoc thanh
toan theo gia thi trwo'ng dién (Pm hay FMP).

Biéu db 197 — Ngudn: FPTS téng hop

Ngoai ra, cac nha may tham gia truc tiép tham gia thj trwéng dién déu ky véi bén mua dién mot hgp déng mua
ban dién dang sai khac (CfD). Hop ddng CfD la mét hop ddng thuan vé tai chinh nham muc dich dé chia sé rai
ro cho c& bén mua va bén ban. Bdi véi khoan thanh toan theo hop df‘)ng, nha may dién hoac bén mua dién sé
nhan dwoc phan thanh toan dwa trén chénh léch gitra gid hop déng (PC) va gia thi trwéng dién. (chi tiét vé hop
déng CfD tai phu luc)

Khoan thanh toén trén thi trwéng giao ngay duwoc thanh toan théng qua A0, va khoan thanh toan theo hop déng
do bén mua va bén ban tw thanh toan. Tuy nhién, hién tai A0 van chwa phai la mét don vi doc 1ap va A0 cling
nhw cac don vi mua dién déu dang thudc s& hivu ctia EVN nén cac khodn nay van dwoc thanh toan chung.

Cong thirc cac khoadn thanh toan cho nha may tham gia truc tiép thi triérng dién nhw sau:

R = Qm*Pm + Qc* (Pc — Pm) = Qc*Pc + (Qm — Qc)*Pm
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San lwong dién theo hop déng CfD (san lweng Qc) gitp han ché rai ro cho cac nha may dién, dic biét 1a
ddi v&i cac nha may nhiét dién. Hop ddng CfD gidng nhw bao hiém gilp cho cac nha may dién phong tranh
rdi ro vé& bién dong gia thi trwong. Gia SMP bién dong rat manh, cé thé bién déng tr 0 VND cho dén gia tran
trong cling mét ngay, do dé cac nha may can c6 bién phap dé phong ngtlra rdi ro va phat dién mot cach én dinh.
Trong thi gian gia thi treorng dién xubng thap, néu cé Qc thi cac nha may sé nhan dwoc thém phan chénh léch
gi4 va van nhan dwoc di phan thanh toan véi gia bang véi Pc da thda thuan trwde. Dac biét 1a dbi véi cac nha
may nhiét dién, chi phi nha may thuwéng cao hon so véi gia thi trwéng dién. Do dd, hop déng CfD gitp cho cac
nha may nhiét dién tham gia thi trwérng ma van dam bao dwoc loi nhuan.

Ngoai rdi ro vé bién dong gia, thi hop ddng CfD ciing gilp bdo vé& nha may khai cac rui ro lién quan t&i chi phi
d4u vao, do gia Pc khi théa thuan cho phép chuyén ngang cac chi phi dau vao ctia nha may sang gia ban. Dién
hinh c6 thé ké dén chi phi nhién liéu cta cac nha may nhiét dién. Trong co ciu gia Pc cé thanh phan gia bién
déi Ve, thanh phan nay dwoc diéu chinh hang thang dwa theo chi phi nhién liéu dau vao thuc té cia nha may.
Do d8, cac nha may nhiét dién van dwoc ddm bao loi nhuan khi gia nhién liéu dau vao tang cao.

Ty 1& san lweng Qc chia cac nha may van cao. Theo Ty |é a hang nam

quy dinh m&i nhét 1a Théng tw 24/2019/TT-BCT, ty 1& san 100% | 90% geo,

lwong Qc so véi san lwong ké hoach cta A0 dwoc gidi \

han tir 60% - 100%. Hang nam, A0 s& cong b8 ty 1§ a, la  80% m

ty 1& séan lwong hop dong ap dung cho cac nha may trong 60% 80% 80% 80% 0%
nam. Cling theo théng tw nay, cac nha may cé thé tw thda

thuan Qc véi bén mua dién. Tuy nhién, thwc té c6 itnha  40%

may tw thda thuan dwgc Qc ma chd yéu van dang dung 20%

Qc theo ké& hoach ctia AO. 0%

Ty 1& a cac ndm gan day van dang kha cao, thuéng vao 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
khoang 80% - 90%. Do dd, cac nha may van thuwdng xem —&—Nhiét dién Thay dign

Qc 1a phan san lwgng chinh va quan trong nhét cta ho. Biéu dd 198 - Ngudn: ERAV

- CAc nha may tham gia gian tiép thj trirong dién:

Gia ban dién cta cac nha may tham gia gian tiép thi trwéng dién khong bi anh hwéng béi gia thi trwéng.

Do cac nha may tham gia gian tiép thwong roi vao cac loai hinh phat dién dac biét hoac cé vai trd dac biét, do

doé cac nha may nay thwong cé co ché gia ban riéng khong bi anh hwéng béi gia dién trén thi tredng dién giao

ngay. Bang dudi day tdng hop co ché gia ban dbi véi mét sbé loai hinh phat dién tham gia gian tiép thi truéong:
Téng hop cor ché gia ban dién cuia cac nha may dién tham gia gian tiép thi trwong dién

Loai nha may Co ché gia

Thay dién chién lwoc da muc tiéu | Hach toan phu thuéc EVN

Nha may dién BOT Theo hop déng BOT
Thuy dién nho (<30 MW) Gia chi phi tranh dwoc
Truwde 30/6/2019: 9,35 cents/kWh
T - M&t dat: 7,09 cents/kWh
bién mat troi N
Trwde 31/12/2020: | - No6i: 7,69 cents/kWh
Gia dién ho - Mai nha: 8,38 cents/kWh
trg (FiT) trong " Wh
. < - Trén bién: 9,8 cents/kW
pién gi6 vong 20 nam | ¢ 30/11/2021: |,
- Pat lién: 8,5 cents/kWh
o .. - Béng phat: 7,03 cents/kWh
Dién sinh khoi . v i
- Khdng phai dong phét: 8,47 cents/kWh
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- D6t chéat thai trwe tiép: 10,05 cents/kWh
- D6t khi twr bai chon: 7,28 cents/kWh

bién rac

1.4. Hop dong mua ban dién dang sai khac CfD

Hop déng CD la hop déng tai chinh (hop ddng swap) gitra bén ban dién va bén mua dién nham muc dich chia
sé rdi ro vé gia dién cho ca hai bén, déng thoi @@m bao dong tién cho bén ban dién va dadm bao san lwong dién
cho bén mua. Trong hop déng CfD, hai bén théng nhét trudc vé mét mire san lwong (Qc) va quy dinh trudc mét
mrc gia hop ddng (Pc). DBbi véi phan san lwgng phat dién da dwoc phan bd Qc, hai bén sé thanh toan cho nhau
phan chénh léch gitra Pc va gia dién thuc té trén thi trudng:

| Rc=Qc*(Pc—Pm) |

Hop ddng CfD vé ban chat chi 1a mét hop ddng tai chinh, chi cé y nghia trong thanh toan va tach biét véi dong
dién vat ly. Tuy nhién, n6 lai cé y nghia rat quan trong ddi v&i hoat ddng san xuét ciing nhw két qua kinh doanh
clia cac nha may dién, dic biét la dbi véi cac nha may nhiét dién. San lwong Qc hién van chiém moét ty 18 rat 1on
(khoang 80-90%) trén tbng san lwong dién cia cac nha may. CAc nguyén tic xac dinh hai yéu té quan trong nhat
trong hop déng CfD & Qc va Pc dbi véi nha may nhiét dién sé dwoc dé cap & phan dudi day.

1.4.1. Nguyén tdc xdc dinh sén lwong hop déng Qc (Quay lai)

San lwong dién hop ddng Qc can dwoc xac dinh dau tién la Qc ndm. Sau do, san lwong Qc nam sé duwoc phan
bd vao cac thang, sau dé tiép tuc phan bd dén tirng chu ky giao dich. Hién nay, cac quy dinh vé Qc da dwoc mé
hon, cho phép cac bén cé thé tw thda thuan, dam phan cac diéu khoan vé san lwong Qc.

Nguyén tac xac dinh san lwong Qe dwoc quy dinh trong céc thong tw 45/2018/TT-BCT va théng tw 24/2019/TT-
BCT. Trong dé, san lwgng hop d’éng nam cla nha may nhiét dién dwgc xac dinh theo céng thirc sau:

| Qc=axAGO

Trong do: a: 1a ty 1& san lwong thanh toan theo gia hop déng
AGO: san lwong dién ké hoach nam cltia nha may

e Xac dinh AGO: AGO cua nha may dwoc A0 xac dinh trong Ké hoach van hanh thi trwo'ng dién nam toi.
Trong ban Ké& hoach nay, A0 sé mé phdng thi trwéng dién trong ndm téi, tr d6 tinh toan san lwong dién dw kién
(EGO) cua cac nha may dién. Sau dd, A0 sé xac dinh AGO dwa theo cong thirc sau:

AGO =EGO néu ax GO <EGO <b x GO
AGO =ax GO néu EGO <ax GO
AGO =b x GO néu EGO > b x GO
Trong dé:  GO: San lwong dién nang phat binh quan nhiéu ndm clGia nha may dién dwoc quy dinh trong hop
ddng mua ban dién.
a, b: Hé s6 hiéu chinh san lwong ndm do Bd Céng Thwong cdng bd, trir trerng hop Don vi phat
dién va Pon vi mua dién c6 thdéa thuan khac va thdng nhét trong hop ddng mua ban dién.

e Xac dinh ty Ié a: Trwdc day, Cuc Diéu tiét Dién lwc cé trach nhiém tinh toan va cdng bd ty 1é a cho cac
nha may dién theo loai hinh cdng nghé. Tlr nam 2019, Thong tw 24/2019/TT-BCT da stra déi cac quy dinh va
cho phép bén mua va ban dién tw théa thuan, théng nhét ty 1& a. Tuy nhién, ty 1& nay van bj gi¢i han trong khodng
60-100%.

1.4.2. Nguyén tac xdc dinh gia hop déng Pc (Quay lai)
Céc nguyén tac xac dinh gia Pc dwoc quy dinh trong Théng tw 57/2020/TT-BCT. Trong dé, gia Pc dwoc xay

dwng trén co sé la gitip cho Cha dau tw nha may thu hdi dwoc cac chi phi hop ly trong subt vong ddi kinh té va
dat dwoc mire ty suat sinh 1&i ndi bd IRR khong vuot qua 12%.
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Nhin chung, gia Pc gitip cho cac nha may dién dam bao dwoc dong tién va han ché dwoc rat nhiéu rii ro. Ngoai
rdi ro vé gia dién trén thj trwéng canh tranh, nha may con tranh dwoc cac rdi ro vé gia nhién liéu, lam phat, ty
gia, ...

Céng thirc xac dinh gia Pc dwoc quy dinh trong Théng tw 57/2020/TT-BCT, cu thé nhw sau:

Pc=FC + FOMC + VC

Trong d6:  FC: Gia cb dinh

FOMC: Gia van hanh va bao dwéng

VC: Gia bién dbi
- FC: Gia cb dinh gip cho chi dau tw thu héi dwoc cac chi phi ¢d dinh khi dau tw xay dwng nha may. Trén co
s& phan tich tai chinh dy an, hai bén sé théng nhat mirc gia FC binh quan cho ca vong doi cla nha may. Hai
bén c6 thé ap dung luén mirc FC nay cho toan bd vong doi hodc cé thé quy ddi thanh gia c¢b dinh tirng ndm. Sau
khi quy ddi, gia dién trong cac ndm dau (thweng goi la profile) sé cao hon dé chd dau tw thwe hién nghia vu chi
trd no vay, sau do sé giam xuéng khi trd hét no vay. Mot sb théng sb dé tinh toan FC dwoc quy dinh nhu sau:

Pién nang phat binh

I@ T6ng mirc dau tu

* Bao gbm toan bd chi phi
thudc trach nhiém dau tw
cUa Bén ban tinh dén

% Poi song kinh té

* Nhiét dién than: 20 nam
* Tuabin khi CTHH: 25 nam
* Thay dién: 40 nam

guan nhiéu ndm

* Nhiét dién: Xac dinh theo
CS dau cwe theo thiét ké
duoc duyét va Tmax cha

(3 1y 12 dien ty dung

» L4 gia trj nhé hon cla gid
tri duge xac dinh theo
thiét ké co s& duoc duyét

NMD
* Thiy dién: Xac dinh theo
thiét k& co s& dwoce duyét

NI 5
Lai suat vay vén

* Cin ctr vao Hop déng vay
vén, cac van ban, tai lidu
gitta Chi d3u tu va cac té
chirc tin dung, ngan hang
cho vay;

Diém dau ndi clia nha
may dién

ﬁ Thoi gian trich khau

4 hao tirtng nhém TSCH

* Xac dinh trén co s& thdi
gian trich khau hao cla
tirng nhdm tai san cé
dinh chinh theo khung

th&i gian trich khdu hao
quy dinh

cta nha may dién hoic
xac dinh theo tai liéu ky
thuat

]@g Thué

* Xac dinh theo quy dinh
cla phap luat lién guan.

y Ty 1& vén chu sé& hiru
O va vdn vay
* Puroc xac dinh can cur
quyét dinh phé duyét dur
an dau tu va thue t& huy
dong von cho dur 4n tai
thoi diém dam phan it
e
- FOMC: Gilp cht dau tw thu hdi cac chi phi van hanh va bao dwéng, bao gédm chi phi nhan céng, chi phi stra
chiva I&n va mét sb chi phi khac. FOMC thuéng xac dinh trong ndm co' s&, sau d6 sé diéu chinh theo ty 1& lam
phéat hodc theo mirc lwong tdi thiéu trong cac nam tiép theo.

- VC: Gilp chi d4u tw thu hdi dwoc chi phi bién dbi, trong d6 chd yéu la chi phi nhién liéu. CAu thanh cta VC
dwogc quy dinh trong Théng tw 57/2020/TT-BCT nhw sau:

VC = VChhien ligu chinh + VCrhien licu phy + VCinac + Gid van chuyén nhién liéu

VC sé dwoc diéu chinh hang thang theo bién dong gia ctia cac loai nhién liéu, do d6 giip cho nha may han ché
dwoec rai ro vé gia nhién liéu. Gia bién ddi dwoc diédu chinh dwa theo gia nhién liéu va suét hao nhiét d& nha may
c6 dong lwe cai thién suét hao nhiét va khdng st dung lang phi nhién liéu, cu thé:

VChhien ligu chinh = HR * Kur * Phnhien tisu chinh * [1 +(I-1) * Kns] ‘

HR: Suét hao nhiét théa thuan theo hop déng

kur: Hé sb quy ddi suat hao nhiét vé diéu kién thuc té
Phrhien lieu chinh: gid nhién liéu chinh trong thang

l: s6 th&r tw n&m van hanh nha may

kus: Ty 1& suy gidm hiéu suét

Trong doé:
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Tuyén bd mién trach nhiém

Céc thdng tin va nhan dinh trong bao cao nay dwoc cung cap bdi FPTS dwa vao cac ngudn théng tin ma FPTS
coi 1a dang tin cay, c6 san va mang tinh hop phap. Tuy nhién. chung téi khéng dam bao tinh chinh xac hay day
da cha cac thdng tin nay.

Nha d4u tw st dung b&o cdo nay can lwu y rang cac nhan dinh trong bao c&o nay mang tinh chat chi quan cta
chuyén vién phan tich FPTS. Nha dau tw s&r dung bao céo nay tw chju trach nhiém vé quyét dinh ctia minh.

FPTS c6 thé dwa vao cac théng tin trong béo céo nay va cac thong tin khac dé ra quyét dinh dau tw ctia minh
ma khoéng bi phu thudc vao bat ky rang budc nao vé mat phap ly dbi véi cac théng tin dua ra.

B&o céo nay khéng dwoc phép sao chép, phat hanh va phan phéi dwéi bat ky hinh thirc ndo néu khéng duoc
sy chap thuan ctia FPTS. Xin vui 1dng ghi rd nguén trich dan néu st dung cac thong tin tir bao c&o nay.

Cac théng tin cé lién quan dén chirng khoan khac hodc cac thong tin chi tiét lién quan dén cé phiéu
nay co thé dwoc xem tai https://ezsearch.fpts.com.vn hodc sé& dwec cung cap khi c6 yéu cau chinh
thirc.
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